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Tresimo tyrimai atlikti Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés instituto bandymy lau-
kuose 20072008 m., o produkcijos laikymo — instituto Biochemijos ir technologijos laborato-
rijos saugyklose 2007-2009 m. Dirvozemis — karbonatingasis sekliai gléjiskas priesmélio ant
lengvo priemolio, mazai azotingas (38,2 kg ha™), turtingas judriojo fosforo, kalcio ir magnio
(atitinkamai 401, 6 400 ir 1 280 mg kg dirvozemio), didoko kalingumo (163 mg kg'), mazo
humusingumo (1,71 %) iSplautzemis. Dirvozemio pH 7,2-7,6, armens storis — 20-25 cm.
Svogiinai buvo laikyti $iltai (temperatiira 18-20 °C, drégmé 6070 %).

Tirta kalcio ir magnio nitrato tirpalo ir Ca bei Mg santykio tirpale jtaka svogiiny der-
lingumui ir produkcijos i$silaikymui ir palyginta su biriyju trasy — kalcio salietros ir magnio
sulfato — daroma jtaka.

Didziausias valgomyjy svogiiny ‘Babty didieji’ ropeliy suminis (39,5 t ha') ir prekinis
(36,4 t ha') derliai gauti tr¢Siant papildomai kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu.
Prekinio derliaus iSeiga buvo 92,2 %.

Papildomas tr¢Simas azoto traSomis, kuriose yra kalcio ir magnio, neturéjo jtakos
svogiiny ropeliy i$silaikymui ilgg laika laikant saugykloje. Tresiant pasélj kalcio ir magnio
nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu iSaugintas didesnis svogiiny ropeliy derlius uztikrino ir didesnj
prekinés produkcijos kiekj. Laikymo nuostoliai ilga laika laikant saugykloje, palyginti su
pirmosios patikros metu nustatytais nuostoliais, padidéjo vidutiniskai iki 27,3 %, tai yra 3,5
karto. Prekiné produkcija sudaré 72,4 % i saugykla padéto prekinio derliaus. Patrgsus kalcio
ir magnio nitrato (Ca : Mg 6 : 1) ir biriyju trasy — kalcio salietros ir magnio sulfato (Ca : Mg
6 : 1) —tirpalais, ilgg laika laikant saugykloje i$silaiké panaSus svogiiny produkcijos kiekis
(26,0-26,4 t ha!). Tai sudaré 75,1-75,8 % i saugykla padéto prekinio derliaus.

Norint i§saugoti iSauginta derliy ir gauti didziausig prekinés produkcijos kieki, optimalus
kalcio ir magnio santykis tirpale turi biti 6 : 1.

ReikSminiai ZodZiai: derlius, kalcio ir magnio nitrato tirpalas, i$silaikymas, papildomas
trg§imas, svogiinai.
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Ivadas. Svogiiny Sakny sistema yra silpna ir i§sidésciusi dirvos pavirsiuje, to-
dél maisto medziagy jie paima i§ dirvos labai mazai, ypa¢ pirmasias 60 dieny po
sudygimo (Pelter ir kt., 1992). Norint iSauginti didelj ir geros kokybés derliy, bu-
tina papildomai tresSti. TrgSimas per lapus stimuliuoja dirvoZzemyje esanciy maisto
medziagu paémima ir augalai apriipinami maisto medziagomis reikiamu momentu,
stiprina augaly atsparuma ligoms, teigiamai veikia derliaus kokybés rodiklius ir di-
dina augaly prisitaikyma prie aplinkos salygu (Boyhan ir kt., 2004; Andrews, 2002).
Papildomas trgSimas itin efektyvus esant netinkamoms svogiinams augti meteorolo-
ginéms salygoms (sausros arba lifitys) ir dirvoZzemio agrocheminéms savybéms (ma-
zas ar per didelis riig§tumas, smélis ar priesmélis), o patreSus per lapus, traSy maisto
medziagy efektyvumas priklauso nuo mitybos elementy judrumo (Mengel, 2002).

Kalcis dalyvauja maisto medziagy apytakos procesuose ir skatina kity katijony,
ypac Sarminiy, patekima | augaly Saknis, reguliuvodamas ju pasisavinima ir Salindamas
neigiama vandenilio jony poveiki. Kalcio trikumas prastina kokybe (Grattan, Grieve,
1998).

Darzoviy laikymuisi itakos turi dirvoZzemis, oro salygos, trgSimo ir prieziliros
darbai, nuémimo laikas (Adamicki, 2005; Suojala, 2001), veislés (Gubb, MacTavish,
2002). Svogiinus laikant vyksta gyvybiniai procesai, kuriy metu netenkama vandens,
tam jtakos turi laikymo temperattra ir drégmé (Maguire ir kt., 2004).

Darbo tikslas — istirti kalcio ir magnio nitrato tirpalo jtaka svogiiny derlingumui
ir produkcijos iSsilaikymui ir palyginti su biriyjy trasy — kalcio salietros ir magnio
sulfato — daroma jtaka bei nustatyti optimaly, darzoviy poreikius atitinkantj kalcio
(Ca) ir magnio (Mg) santyki tirpale, siekiant reglamentuoti kalcio ir magnio kiekius
naujose gaminamose trasSose.

Tyrimo objektas, metodai ir salygos. TreSimo tyrimai atlikti Lietuvos sodinin-
kystés ir darzininkystés instituto bandymy laukuose 2007-2008 m., o produkcijos
laikymo — instituto Biochemijos ir technologijos laboratorijos saugyklose 2007—
2009 m.

Dirvozemis — karbonatingasis sekliai gléjiskas priesmélio ant lengvo priemolio
i$plautzemis — IDg8-k (Calc(ar)i- Epihypogleyc Luvisols — LVg-p-w-cc). Dirvozemio
armuo — 22-25 cm storio, mazo humusingumo (1,51 %), turtingas judriojo fosforo
(400 mg kg dirvozemio), kalcio (4 917 mg kg™ dirvozemio) ir magnio (1 102 mg kg
dirvozemio), kalingas (197 mg kg' dirvozemio), mazo azotingumo (57,8 kg ha™').

Veislés ‘Babty didieji’ valgomieji svogiinai auginti lygiame pavirsiuje, { hektara
séta 1 min. daigiy sékly. Séjos schema — 62 + 8 cm (70 cm tarpueiliais, dviem eilutémis).
Séta tiksliai s¢jancia universalia pneumatine darzoviy s¢jamaja UPDS-2,8. S¢jamoji
agreguojama su traktoriumi VTZ. Sékla jterpiama 2-3 cm gylyje.

Pradinis svogtny laukelio plotas — 15 m? (ilgis — 5 m, plotis — 3 m), apskaitinis —
4,2 m? (ilgis — 3 m, plotis — 1,4 m). Bendras svogiiny bandymo plotas — 240 m?.

Dirvos dirbimo ir paséliy priezitiros darbai atlikti pagal LSDI priimtas intensyvaus
darzoviy auginimo technologijas.

Bandymo schema/Scheme of trial:

1. Pagrindinis tr¢Simas — fonas — F (trgSiama pagal rekomenduojamas NPK trasy
normas, be Ca ir Mg) / Main fertilization background — B (using the recommended

NPK ration without Ca and Mg).
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2. F / B + kalcio ir magnio nitrato tirpalas / solution of calcium and magnesium,

Ca: Mg 6 : 1, treSimy skaicius / number of fertilizations — 5 kartai / times.

3. F / B + kalcio ir magnio nitrato tirpalas / solution of calcium and magnesium,

Ca: Mg 3 : 1, treSimy skaiCius / number of fertilizations — 5 kartai / times.

4. F / B + kalcio salietra / calcium nitre + magnio sulfatas / magnesium sulphate,

Ca: Mg 6 : 1), treSimy skaicius / number of fertilizations — 5 kartai / times.

Pries s¢ja svogunai tresti N, P K . . Kaip fosforo traSa buvo naudotas amofo-
sas (N — 12 %, P,O, — 49 %), kaip kalio traSa — kalio sulfatas (48 % K,0O, 17 % S).
Trukstamas azoto kiekis (svoginams —45,3 kg ha!) jterptas su amonio salietra, kurioje
yra 34 % N.

Tresti per lapus naudota: kalcio salietra— 26,6 % CaO, arba 18,8 % Cair 15,5 % N;
magnio sulfatas — 16,0 % MgO, arba 9,6 % Mg ir 13,0 % S; kalcio nitrato tirpalas —
14,8 % CaO, arba 10,5 % Ca ir magnio nitrato tirpalas — 10,2 MgO %, arba 6,1 % Mg.
Tirpaly pH — atitinkamai 5,4 ir 7,4.

Imant derliy (2007 m. rugpjicio 29 d. ir 2008 m. rugséjo 2 d.) ropelés buvo rii-
Siuojamos | prekines ir neprekines ir sveriamos. Taip pat buvo paimti ir pagal variantus
sudaryti bandiniai (apie 20 kg) laikymosi tyrimams atlikti. Svogtinai buvo laikyti
Siltai (temperatiira 18-20 °C, drégmé 60—70 %). Laikymosi patikros buvo atlikos
du kartus — sausio mén. pradzioje ir geguzés ménesio pabaigoje. Buvo tirti sveiky ir
ligoty (supuvusiy, sudygusiy ir jpuvusiy, tai yra netinkamy vartoti) ropeliy kiekiai ir
apskai¢iuota natiirali netektis, tai yra nudzitivimas

Tyrimy duomeny dispersiné analiz¢ atlikta programa ANOVA, tarpusavio rySiams
nustatyti naudota programa STAT ENG (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Meteorologinés salygos. 2007 m. vegetacijos laikotarpis buvo vésus,
bet, palyginti su daugiameciu vidurkiu, drégnas (1 lentelé). Oro temperatiira balan-
dzio—rugséjo ménesiais buvo 1,1 °C Zemesné, o krituliy iSkrito 15,0 mm daugiau negu
rodo daugiameciai rodikliai.

Balandzio ménesj iskrito tik 37 % daugiamecio ménesio krituliy kiekio, o oro
temperatiira buvo 1,2 °C Zemesné uz viduting daugiamete ménesio temperatiira. Vésus
(kiek sil¢iau buvo tik tre¢iaji deSimtadieni) ir labai Slapias buvo geguzés ménuo (kritu-
liy kiekis daugiau nei du kartus virSijo daugiamet¢ ménesio norma). Birzelio ir liepos
ménesiy oro temperatiiros buvo zemesnés, o krituliy iskrito daugiau nei rodo daugia-
meciai vidutiniai rodikliai. Per liepos ménesi iskrito 2,3 karto daugiau krituliy negu
daugiametis vidurkis. Vien tik liepos 7 dieng iskrito 72 mm krituliy, t. y. 41,5 % visos
ménesio normos, arba beveik 6 kartus daugiau negu daugiameté vidutiné desimtadienio
krituliy norma. Rugpjti¢io ménesio oro temperatiira buvo artima daugiametei vidutinei
ir iSkrito 55 % daugiametés ménesio krituliy normos. Itin sausi buvo pirmasis ir antrasis
desimtadieniai, kai iSkrito tik 9 % daugiametés deSimtadienio krituliy normos. Salygos
svogiinams bresti buvo palankios, o geriau subrendusios ropelés turéty geriau laikytis.

2008 m. viso svogliny vegetacijos laikotarpio oro temperatiira buvo 1,4 °C ze-
mesné uz viduting daugiamete ir visais ménesiais, iSskyrus liepa, zemesné nei 2007 m.
(1 lentelé). Geguzeés, birzelio, liepos ir rugséjo ménesiais krituliy iskrito tik 73 %
daugiametés normos, o rugpjicio ménuo buvo lietingas. Per minéta ménesj iskrito
26,3 % krituliy daugiau nei rodo daugiameciai rodikliai. Taciau per visg 2008 m.
vegetacijos laikotarpi iskrito tik 87 % daugiametés ir 70,2 % 2007 m. vegetacijos
laikotarpio krituliy normos.
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1 lentelé. Vegetacijos laikotarpio meteorologinés salygos
Table 1. Meteorological conditions during plant vegetation

Babty agrometeorologinés stotelés duomenys, iMETOS programa, 2007-2008 m.
Data of Babtai agrometeorological station, programme iMETOS, 2007-2008

Oro temperatiira  |Daugiameté Krituliai Daugiame-
Ménuo Air temperature, °C vidutiné Precipitation, mm tis vidurkis
Month 2007m. | 2008m. | LM 007 m, | 2008 m, | Ferenmial
mean, °C mean, mm
Balandis 5 6,6 6,2 15,4 42,6 41,7
April
Geguzé 11,2 10,3 12,3 104,4 41,8 50,7
May
Birzelis 15,1 14,0 15,9 72,2 59,6 71,2
July
Liepa 15,2 15,5 17,3 173,6 56,8 75,3
June
Rugpjutis 16,6 15,7 16,7 42.8 99,0 78,4
August
Rugséjis 10,6 9,6 12,1 57,8 28,0 58,7
September
Viduting, i8 viso 12,3 12,0 13,4 77,7 54,6 62,7

Average, sum

Rezultatai. Salygos svogiinams augti buvo nelabai palankios, todél derliai buvo
nedideli. Vidutiné vegetacijos laikotarpio oro temperatiira tyrimo metais buvo Ze-
mesné uz viduting daugiametg, 2007 m. buvo drégnesni, o 2008 m. — sausesni nei
rodo vidutiniai daugiameciai rodikliai, taiau abiem tyrimo metais papildomas svo-
gliny pasélio treSimas per lapus azoto traSomis, kuriose yra kalcio ir magnio, turéjo
itakos derliui. Vidutiniais tyrimy duomenimis, suminis svogiiny ropeliy derlius, tre-
Siant per lapus kalcio ir magnio tirpalais, palyginti su papildomai netrgsty svoginy
derliumi, padidéjo vidutiniskai 4,3 t ha!, arba 12,6 %, prekinis — 4,5 t ha'!, arba
14,7 %, o prekinio derliaus iSeiga — 1,8 % (pav.). DidZiausi suminis ir prekinis derliai
gauti tr¢siant papildomai kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu. Palyginti su
derliumi, gautu tr¢siant tokiu paciu tirpalu, tik Ca ir Mg santykiui esant 6 : 1, sumi-
nis derlius padidéjo 1,4 t ha'!, arba 3,7 %, prekinis — 2,1 t ha'!, arba 6,1 %, o prekinio
derliaus iseiga — 2,4 %, palyginti su biriyjy trasy — kalcio salietros ir magnio sulfato
(Ca: Mg 6 : 1) —tirpalu, — atitinkamai 1,7, arba 4,5; 1,4, arba 4,0, o iSeiga abiem tre-
§imo atvejais buvo panasi. Tresiant kalcio ir magnio nitrato ir biriyjy trasy — kalcio
salietros ir magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) — tirpalais, gauti pana8iis suminiai ir pre-
kiniai svogiiny ropeliy derliai, ta¢iau prekinio derliaus iSeiga buvo didesné trgsSiant
kalcio salietros ir magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) tirpalu (pav.).
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Pav. Kalcio ir magnio nitrato tirpalo itaka svogiiny derlingumui
(variantai nurodyti metodinéje dalyje)
Fig. Influence of calcium and magnesium nitrate solution on yield of onion bulb
(treatments indicated in the methodical part)
Babtai, 2007-2008 m.

Vidutiniais tyrimy duomenimis, laikymo nuostoliai po pirmosios patikros sieke
7,7 (6,4-9,5) %. Natiirali netektis buvo vidutiniskai 6,1 %, ligoty ropeliy — 1,6 %,
tai yra 20,8 % visy laikymo nuostoliy. Laikant 2007 m. derliy, po pirmosios patikros
ligoty ropeliu nebuvo.

Papildomas treSimas azoto traSomis, kuriose yra kalcio ir magnio, netur¢jo itakos
svogiiny ropeliy iSsilaikymui trumpai laikant saugykloje (2 lentel¢). TresSiant paséli
kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu iSaugintas didesnis svogiiny ropeliy
derlius uztikrino ir didesni prekinés produkcijos kieki. Prekinés, parduoti tinkamos,
produkcijos kiekis, palyginti su papildomai netrgsty svogiiny prekinés produkcijos
kiekiu, padidéjo 4,8 tha!, arba 16,7 %. Prekinés produkcijos kiekis, treSiant tiek kalcio
ir magnio nitrato (Ca : Mg 6 : 1), tiek biriyjy trasy — kalcio salietros ir magnio sulfato
(Ca:Mg6: 1) —tirpalais, buvo vienodas ir 1,6—1,9 t ha'! maZesnis nei tr¢siant kalcio
ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu.

Laikymo nuostoliai po antrosios patikros, atliktos geguzés ménesio antrojo de-
Simtadienio pabaigoje, palyginti su pirmosios patikros metu nustatytais nuostoliais,
padidéjo vidutiniskai iki 27,3 %, tai yra 3,5 karto (3 lentelé). Ligoty, parduoti netin-
kamy, svogiiny ropeliy kiekis padidéjo vidutiniskai iki 7,7 %, tai yra beveik 5 kartus,
nattiralis laikymo netekties nuostoliai — iki 19,7 %, tai yra beveik 3 kartus, palyginti
su pirmosios patikros duomenimis. Prekinés produkcijos kiekis sumazéjo 6,7 t ha''.
Prekiné produkcija sudaré 72,4 % i saugykla padéto prekinio derliaus.
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2 lentelé. Kalcio ir magnio nitrato tirpalo jtaka svogitiny laikymuisi po pirmosios

patikros

Table 2. Influence of calcium and magnesium nitrate solution on storage of onion bulb

after first revision

Babtai, 2007-2009 m.

Prekiné Natiirali
Tr¢Simo variantai produkcija | Ligoti | netektis
Fertilization Marketable | Sick, % | Natural
production, t ha™! loss, %

Pagrindinis treSimas — fonas — F (N P, K ,)) 28,7 0,8 5,5
Main fertilization — background — B (using the
recommended NPK ration without Ca and Mg)
F /B + kalcio ir magnio nitrato tirpalas 31,9 1,3 54
Solution of calcium and magnesium, Ca: Mg 6 : 1,
tre$imy skaicius / number of fertilizations —
5 kartai / times
F /B + kalcio ir magnio nitrato tirpalas / solution of 33,5 2,9 5,2
calcium and magnesium, Ca : Mg 3 : 1, treSimy skaicius /
number of fertilizations — 5 kartai / times
F /B + kalcio salietra / calcium nitre + magnio sulfatas / 31,6 1,3 8,2

magnesium sulphate, Ca : Mg 6 : 1), treSimy skaicius /
number of fertilization — 5 kartai / times

R, /LSD, 1,9

3 lentelé. Kalcio ir magnio nitrato tirpalo itaka svogiiny laikymuisi po antrosios

patikros

Table 3. Influence of calcium and magnesium nitrate solution on storage of onion bulb

after second revision.

Babtai, 2007-2009 m.

Prekiné Natiirali
TreSimo variantai produkcija | Ligoti | netektis
Fertilization Marketable |Sick, %| Natural
production, t ha'! loss, %
Pagrindinis tr¢Simas — fonas — F (N P, K ) 22,1 10,67 17,32
Main fertilization — background — B (using the
recommended NPK ration without Ca and Mg)
F /B + kalcio ir magnio nitrato tirpalas / solution of 26,0 3,84 20,25
calcium and magnesium, Ca : Mg 6 : 1, treSimy skaicius /
number of fertilizations — 5 kartai / times
F /B + kalcio ir magnio nitrato tirpalas / solution of 24,6 9,71 22,9
calcium and magnesium, Ca : Mg 3 : 1, treSimy skaicius /
number of fertilizations — 5 kartai / times
F /B + kalcio salietra / calcium nitre + magnio sulfatas / 26,4 6,39 18,19

magnesium sulphate, Ca : Mg 6 : 1), treSimy skaicius /
number of fertilizations — 5 kartai / times

R, /LSD, 24
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Didziausi laikymo nuostoliai (32,6 %) patirti laikant papildomai kalcio ir magnio
nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu treStas svogiiny ropeles, taciau iSaugintas didesnis derlius
uztikrino didesnj prekinés, parduoti tinkamos, produkcijos kieki. Svogiinus tresiant
tiriamuoju tirpalu (Ca : Mg 6 : 1) ir biriyju trasy — kalcio salietros ir magnio sulfato
(Ca: Mg 6: 1) —tirpalu, ropeliy laikymo nuostoliai buvo beveik vienodi ir 8,0-8,5 %
mazesni nei tr¢Siant kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu, bet 3,4-3,9 %
didesni nei laikant papildomai netrestas ropeles. TreSiant tiriamuoju kalcio ir magnio
nitrato (Ca : Mg 6 : 1) tirpalu, ligoty, parduoti netinkamy, svogtny ropeliy kiekis buvo
mazesnis (16,2 % laikymosi nuostoliy) nei laikant biriyju traSy — kalcio salietros ir
magnio sulfato (Ca: Mg 6 : 1) —tirpalu trgstus svogtinus (26,0 % laikymosi nuostoliy),
o natiirali netektis abiem atvejais buvo panasi (atitinkamai 20,2 ir 18,2 %).

Prekinés produkcijos kiekiai laikant kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 6 : 1) ir
biriyju trasy — kalcio salietros ir magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) —tirpalais trestas svo-
giny ropeles buvo panasis. Prekinés produkcijos kiekis, palyginti su kalcio ir magnio
nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu trestais svogunais, padidéjo 1,4-1,7 t ha'!, o palyginti
su papildomai netrestais svogiinais — 4,1-4,4 t ha'!. I$silaiké 75,1-75,8 % i saugykla
padéto prekinio derliaus.

Norint i$saugoti iSauginta derliy ir gauti didziausia prekinés produkcijos kieki,
optimalus kalcio ir magnio santykis tirpale turi biiti 6 : 1

Aptarimas. Lenky tyrimai rodo, kad papildomas svogitiny tr¢§imas prekiniy rope-
liy derliy padidina 10,8 % (Boyhan ir kt., 2004). Tyréju i§ Baltarusijos tyrimy duomenys
rodo, kad papildomai treSiant svogiiny derlius padidéja 10,3 % (Autko, Moisevich,
2000). Kity tyréjy (Gubb, MacTavish, 2002 ) nuomone, papildomas tr¢Simas per lapus
didina derliy ir gerina kokybg. LSDI atlikti tyrimai parodé, kad papildomas svogiiny
tresSimas per lapus azoto traSomis, kuriose yra kalcio ir magnio, svogliny ropeliy sumini
derliy padidino 12,6 %, prekini — 14,7 %, palyginti su papildomai netrgsty svogiiny
derliumi. Prekinio derliaus iSeiga padidéjo 1,8 % (pav.). Didziausi suminis ir preki-
nis derliai gauti treSiant papildomai kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu.
Palyginti su derliumi, gautu tr¢Siant tokiu paciu tirpalu, kuriame Ca ir Mg santykis
yra 6 : 1, suminis derlius padidéjo 3,7 %, standartinis — 6,1 %, standartinio derliaus
iSeiga — 2,4 %, o palyginti su derliumi, gautu tr¢Siant biriyjy trasy — kalcio salietros ir
magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) — tirpalu, — atitinkamai 4,5 ir 4,0, iSeiga abiem trg§imo
atvejais buvo panasi. Tresiant kalcio ir magnio nitraty ir biriyjy trasu — kalcio salietros
ir magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) — tirpalais, gauti panasis suminiai ir prekiniai svo-
giiny ropeliy derliai, taciau standartinio derliaus iSeiga buvo didesné tresiant biriyjy
traSy — kalcio salietros ir magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) — tirpalu.

Svogtinai — tinkama ilgai laikyti darzové. Ju laikymuisi itakos turi trgSimas, ypac
azoto traSomis (Resende ir kt., 2008), nuémimo laikas ir laikymo salygos (Adamicki,
2005, 2006; Sorensen, Grevsen, 2002; van den Berg, Lentz, 1977; Wheeler ir kt.,1998).
Optimalus svogiiny nuémimo laikas ne visuomet sutampa su iSsilaikymo optimumu.
Maziausi laikymosi nuostoliai gaunami nuémus 50 % ir Siek tiek daugiau subrendusias
ropeles ir neiSvengiamai nuostoliy patiriama nuémus 100 % subrendusias ropeles.
Lietingu oru suvélinus nuémima zymiai pablogéja ropeliy kokybé (Suojala, 2001).
TreSimas kalciu gerina ropeliy laikymasi, ypac laikant jas saugykloje ilga laika.
LSDI atlikti tyrimai parodé, kad, patresus svogliny paséli kalcio ir magnio nitrato
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(Ca:Mg6:1)ir biriyju trasuy — kalcio salietros ir magnio sulfato (Ca: Mg 6 : 1) — tir-
palais, isilaiké didziausi prekinés produkcijos kiekiai (3 lentele). ISsilaikeé 75,1-75,8 %
1 saugykla padéto prekinio derliaus. Pagrinding nuostoliy dalj, kaip aiskina lenky
(Adamicki, 2005) ir serby (Ili¢ ir kt., 2009) tyréjai, sudaro sudygusios ir suzélusios
svogiiny ropelés. LSDI atlikty tyrimuy duomenys parodé, kad laikymosi nuostoliai
sudaré 24,1-24,6 %, o natirali netektis buvo 80-83,8 % visy laikymo nuostoliy.
Suzelusiy ir sudygusiy, tai yra parduoti netinkamy, svogiiny ropeliy kiekis, tr¢Siant
kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 6 : 1) tirpalu, buvo maZesnis nei tr¢Siant biriyjy
traSy — kalcio salietros ir magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) — tirpalu.

I$vados. 1. Didziausias svogiiny ropeliy suminis (39,5 t ha') ir prekinis
(36,4 t ha'!) derliai gauti papildomai trgsiant kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1)
tirpalu. Prekinio derliaus iSeiga buvo 92,2 %.

2. Papildomas trgSimas azoto traSomis, kuriose yra kalcio ir magnio, neturéjo ita-
kos svogiiny ropeliy issilaikymui trumpai laikant saugykloje. Tresiant svogiiny paséli
kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu iSaugintas didesnis svogiiny ropeliy
derlius uztikrino ir didesni prekinés produkcijos kieki.

3. Laikymo nuostoliai ilgg laikq laikant saugykloje, palyginti su pirmosios patikros
metu nustatytais nuostoliais, padidéjo vidutiniskai iki 27,3 %, tai yra 3,5 karto. Prekiné
produkcija sudaré 72,4 % i saugykla padéto prekinio derliaus.

4. Patresus kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 6 : 1) ir biriyju traSu — kalcio salietros
ir magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) — tirpalais, ilgai laikant saugykloje issilaiké panasus
svogiliny produkcijos kiekis (26,0-26,4 t ha''). Tai sudaré 75,1-75,8 % | saugykla
padéto prekinio derliaus.

5. Norint i§saugoti iSauginta derliy ir gauti didziausia prekinés produkcijos kieki
ilga laika laikant saugykloje, optimalus kalcio ir magnio santyKkis tirpale turi biiti 6 : 1.

Gauta 2010 03 08
Parengta spausdinti 2010 03 17
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Influence of calcium and magnesium nitrate solution on onion productivity
and storage

O. Bundiniené, R. Starkuté¢, V. Zalatorius, P. Viskelis
Summary

Investigations of fertilization were carried out in the experimental fields of Lithuanian

Institute of Horticulture in 2007—2008, and investigations of production storage — at the storage
houses of Biochemistry and technology laboratories of the Institute in 2007-2009. The soil —
calcaric epihypogleyic luvisol of sandy loam on light loam (IDg8-k (Calc(ar)i- Epihypogleyc
Luvisols — LVg-p-w-cc) with little amount of nitrogen (38,2 kg ha'), big amount of agile
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phosphorus, calcium and magnesium (correspondingly 401, 6 400 and 1 280 mg kg soil), big
amount of potassium (163 mg kg™), little amount of humus in it (1.71 %). Soil pH 7.2-7.6,
width of ploughing layer 20-25 c¢cm. Onions were stored warmly (temperature 18-20 °C, hu-
midity 60-70 %).

There was investigated influence of calcium and magnesium nitrate solution and Ca and
Mg ratio in solution on onion productivity and production storage; and it was compared with
the influence of dry fertilizers — calcium saltpetre and magnesium sulphate.

The biggest onion ‘Babty didieji’ bulb total (39.5 t ha') and marketable (36.4 t ha!) yield
was obtained fertilizing additionally with calcium and magnesium nitrate (Ca : Mg 3 : 1) solu-
tion. Output of marketable yield was 92.2 %.

Additional fertilization with nitrogen fertilizers enriched with calcium and magnesium
didn’t influence onion turnip storage for longer period in storage house.

Fertilizing the crop with calcium and magnesium nitrate (Ca : Mg 3 : 1) solution there was
grown the bigger onion turnip yield guaranteed the bigger amount of marketable production. The
losses of long-time increased on the average up to 27.3 %, i. e. 3.5 times in comparison with the
losses established during the first revision. Marketable production comprised 72.4 % of the yield
put into storage house. Fertilizing the crop with calcium and magnesium nitrate (Ca : Mg 6 : 1)
and dry fertilizers — calcium saltpetre and magnesium sulphate (Ca : Mg 6 : 1) — solutions, after
long-time storage there was the similar amount of onion production (26.0-26.4 t ha!). This
comprised 75.1-75.8 % of marketable yield in storage house.

In order to preserve yield and to obtain the biggest amount of marketable production, the
optimal ratio of calcium and magnesium in solutions should be 6:1.

Key words: yield, calcium and magnesium nitrate solution, storage, additional fertili-
zation, onion.
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