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Dygliuotojo Saltalankio dauginimas Zaliaisiais auginiais
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Akademija, Kauno r, el. pastas j.treikauskiene@gmail.com

Siekiant nustatyti genetinius, fiziologinius ir fizinius veiksnius, turinéius jtakos
dygliuotojo Saltalankio (Hippophae rhamnoides L.) auginiy rizogenezei, tirti triju veisliy
zalieji auginiai, paimti i$ Tigliy lignifikacijos pradzioje.

Nustatyta, kad 40 ir 50 mg/1 koncentracijos ISR tirpalas, palyginti su kontroliniu variantu,
nedaug, bet i§ esmés spartina rizogenezés procesa. Net maziausios koncentracijos NAR ma-
zina auginiy su Saknimis iSeiga. [AR nespartina rizogenezés, bet 40—50 mg/1 koncentracijos
tirpalai didina jsiSaknijusiy auginiy procenta. Veikiant ISR ir NAR, Siek tiek didéja vidutinis
pagrindiniy Sakny skaicius ant Saknis regeneruojanc¢io auginio.

Intensyviausiai Saknis regeneruoja i§ tiglio vir§inés paimti auginiai, kuriy sumedéjimo
lygis yra maziausias. Auginiai, paimti i§ juvenalinio tarpsnio medziy, pagal rizogenezés sparta
atsilieka nuo auginiy, paimty i§ deran¢iy medziy.

Esming jtaka dygliuotojo Saltalankio zaliyjy auginiy rizogenezei daro auginio ilgis.
Nustatyta, kad egzistuoja minimallis auginio, turin¢io potencijy rizogenezei, parametrai.
Tik pavieniai penkiy centimetry ilgio auginiai regeneruoja Saknis. Didéjant auginio ilgiui,
rizogenezés daznis didéja.

ReikSminiai ZodZiai: augalo raidos tarpsnis, auginio ilgis, augimo reguliatoriai,
Hippophae rhamnoides.

Ivadas. Dygliuotasis Saltalankis (Hippophae rhamnoides L.) yra zilakriminiy
(Elaeagnaceae) Seimai priklausantis Europoje ir Azijoje paplitgs, atsparus $al¢iams
augalas (Singh, 2003). Saltalankio (Hippophae) gentyje skiriamos $esios riys ir de-
vyni porusiai, kuriy dauguma auga Azijoje. D¢l vaisiy cheminés sudéties, kuri lemia
ju maistines ir vaistines savybes, dél augalo gebéjimo augti neturtinguose, eroduo-
jamuose dirvoZzemiuose daugiausia démesio visame pasaulyje skiriama H. rhamnoi-
des L. rusiai (Gupta, Singh, 2003; Jeppsson, 2008). Saltalankis — saulétas augim-
vietes meégstantis augalas. Natiiraliai plinta tose vietovése, kur vasarg temperatiira
siekia vidutiniSkai 25 °C (Lian Yongshan ir kt., 2003).

Dygliuotasis $altalankis gali biiti dauginamas séklomis, sumedéjusiais ir zaliaisiais

29



auginiais, Sakny atzalomis ir skiepijant (Saranovitch, 1984; Shuhua ir kt., 1995),
rengiami mikrovegetatyvinio dauginimo metodai (Sriskandarajah, Lundquist, 2009).
Dauginimas Zaliaisiais auginiais yra vienas efektyviausiy vegetatyvinio dauginimo
biidy (Saranovich, 1984). Tirtas auginiy nukirpimo laikas, jy ilgis, fitohormony nau-
dojimas (Walberg, 1992—1994; Shuhua ir kt., 1995). Priklausomai nuo tirty augaly
genotipy gauti skirtingi optimaliis tirty veiksniy rodikliai.

Darbo tikslas — nustatyti augimo reguliatoriy, auginiy ilgio, lignifikacijos lygio ir
augalo ontogenetinio tarpsnio jtaka Saltalankio Zaliyjuy auginiu rizogenezei.

Tyrimy objektas, metodai ir salygos. Tirtos Maskvos valstybinio universiteto
botanikos sode sukurtos dygliuotojo Saltalankio veislés: ‘Botaniceskaja’ ir ‘Podarok
sadw’, ir Sibiro sodininkystés institute sukurta veislé ‘“Maslicnaja’.

Auginiy jSaknijimo bandymai atlikti Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro
Sodininkystés ir darzininkystés instituto Augaly dauginimo centro dirbtiniame riike.

Auginiai imti nuo birzelio 25 iki liepos 15 dienos.

Zalieji auginiai, sukarpyti 5, 10, 15 ir 20 cm ilgio fragmentais, suristi i rySule-
lius, bazaliniai galai (2—3 cm) 2—-3 valandoms pamerkti { vandentiekio vandeni, po to
16-20 valandy — { augimo reguliatoriy tirpala. Augimo reguliatoriy tirpaluose mirkyti
auginiai { substarata subadyti 2—-3 cm gyliu pries tai ju nenuplovus vandeniu. Tirta
augimo reguliatoriy indolilsviesto riigsties (ISR), naftilacto riigsties (NAR) ir indoli-
lacto ruigsties (IAR) itaka Zaliyju auginiy rizogenezei, naudojant skirtingos koncen-
tracijos — 10 mg/l; 20 mg/l; 30 mg/l; 40 mg/l; 50 mg/l; 60 mg/l; 100 mg/1 — tirpalus.
Kontroliniame variante naudotas vanduo.

Nustatant eksplanto padéties metiiglyje itaka rizogenezei, buvo Saknijama virStng,
vidurinioji ir bazaliné 10—12 cm ilgio figlio dalys, naudojant 25 mg/1 koncentracijos
augimo reguliatoriy.

Vertinant augalo ontogenezés itaka zaliyjy auginiy rizogenezei, auginiai imti i$
juvenalinio tarpsnio ir deranciy augaly.

Kiekviename tyrimo variante tirta po 64 auginius. Auginiai buvo subesti { subs-
trata, sudaryta i$ smélio ir aukstapelkiy durpiy (2,5 : 8 pagal tiiry).

Auginiy rizogenezés efektyvumas jvertintas po 45 savaiciy. Vertintas rizogenezés
daznis, susidariusiy Sakny skaicius ir ilgis.

Gauty duomeny statistiné analizé atlikta naudojant Lietuvos Zemdirbystés insti-
tute sukurta programy paketa ,,Selekcija“, veikianti kaip bazinés programos EXCEL
paketo priedas (Tarakanovas, Raudonius, 2003). Apskaiciuoti vidurkiai ir paklaidos.

Rezultatai. Auksinai stimuliuoja Sakny uzuomazgy susidaryma ir augima au-
galy auginiuose, todél jie placiai taikomi dauginant augalus vegetatyviniu btdu. Ti-
riant dygliuotojo Saltalankio zaliyjy auginiy rizogenezés dinamika, nustatyta, kad
40 ir 50 mg/1 koncentracijos ISR tirpalai nedaug, bet i§ esmés spartino rizogenezés
procesa, palyginti su kontroliniu variantu. Naudoti kitos koncentracijos augimo re-
guliatoriaus ISR tirpalai i§ esmés mazino jsiSaknijusiy auginiy kieki (1 pav. A).

Net maziausios NAR koncentracijos tirpalai, palyginti su kontroliniu variantu, i$
esmés mazino auginiy su Saknimis iSeiga (1 pav. B). IAR rizogenezés nespartino, bet
40-50 mg/1 koncentracijos tirpalai i§ esmés didino jsiSaknijusiy auginiy kieki (1 pav. C).
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1 pav. Augimo reguliatoriy itaka dygliuotojo $altalankio zaliyjy

auginiy rizogenezei. A — ISR; B— NAR; C—IAR

Fig. 1. Impact of growth regulators on rhizogenesis of sea buckthorn

soft cuttings A — IBA; B—NAA; C-1AA



Veikiant ISR ir NAR, nezymiai didéjo auginio vidutinis pagrindiniy Sakny skaicius
(1 lentelé). Veikiant IAR, pamirkius auginiy bazalinius galus 100 mg/1 koncentracijos
tirpale, pagrindiniy Sakny skai¢ius ant auginio i§ esmeés sumazejo. Augimo reguliatoriy
paveikty iSaugusiy Sakny ilgis daugeliu atveju buvo mazesnis negu kontroliniame va-
riante. Koreliacija tarp $iy dviejy pozymiy buvo r=-0,43 £ 0,193, t. y. didéjant Sakny
uzuomazgy kiekiui, mazg¢jo i$ juy iSaugusiy Sakny ilgis.

1 lentelé. Augimo reguliatoriy koncentracijos itaka dygliuotojo Saltalankio Za-
ligjy auginiy rizogenezei (jungtiniai tirty veisliu duomenys)

Table 1. Impact of growth regulator concentration on rhizogenesis of sea buckthorn soft
cuttings (data obtained from three cultivars)

ISR NAR IAR
.. IBA NAA IAA
Koncentracijai— K ai sak Kai sak Kai
Concentration,| >0 4 3531 oty ilgis | 52 353 gapny ilgis | S22 S5 gakny ilgis
Clus, vnt. ¢ius, vnt. Clus, vnt.
mg/1 .| root length, .| root length, .| root length,
root quantity, root quantity, root quantity,
. cm . cm - cm
unit unit unit
0 3,75+0,63 12,17+1,09 3,83+0,36 11,88 +2,31 4,83+1,40 9,5+1,51
10 4,75+0,63 13,58 + 1,08 5,08+0,71 8,46+0,77 4,67+ 1,48 12,08 + 1,62
50 5,75+0,75 10,08 £2,05 3,92+0,55 9,67+1,67 4,83+1,23 10,38+ 1,11
100 475+ 1,15 983+1,54 500+0,52 7,75+1,42 2,67+0,44 12,79 + 1,84

Dygliuotojo Saltalankio auginiy rizogenezé priklausé nuo auginio fiziologinés
biisenos, kuria rodo audiniy lignifikacijos lygis, susietas su auginio amziumi ir vieta
uglyje. Antrame paveiksle pateikti i8 skirtingy figlio viety paimty auginiy rizogenezés
dinamikos duomenys. Atliekant tyrimus pastebéta skirtumy tarp veisliy. Visy veisliy
auginiy i§ bazalinés Gglio dalies rizogenezé buvo silpniausia. Visais atvejais inten-
syviausiai Saknis regeneravo i$ Tiglio virS§inés paimti auginiai: jie buvo maziausiai
sumedéj¢. Neblogai Saknis regeneravo auginiai i§ viduriniosios iglio dalies, bet ju
rizogenezés dinamika priklausé nuo veislés. I$ viduriniosios tiglio dalies paimti veis-
lés ‘Podarok sadu’ auginiai Saknijosi taip pat, kaip ir i§ virS§tninés tiglio dalies paimti
auginiai. Veislés "Masli¢naja’ viduriniosios tiglio dalies auginiy rizogenezé atitiko
bazalinés dalies auginiy rizogenezg, o veislés ’Botaniceskaja‘ viduriniosios tiglio
dalies auginiy rizogenez¢ uzémé tarping padéti.

Kokybiniai dygliuotojo Saltalankio auginiy, paimty i§ skirtingos tiglio dalies,
rizogenezés duomenys pateikti 2 lenteléje. Veisliy ‘Podarok sadu’ ir ‘Botaniceskaja’
auginiai, nepriklausomai nuo jy paémimo vietos, formavo vienoda skaiciy Sakny
uzuomazgy ir iSaugino tokio pat ilgio Saknis (2 lentelé). Veislés "Maslicnaja’ bazalinés
tglio dalies auginiai regeneravo i§ esmés maziau Saknuy.
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2 pav. Dygliuotojo Saltalankio auginiy rizogenezés dinamika

priklausomai nuo juy vietos tiglyje
Fig. 2. Dynamics of rhizogenesis of sea buckthorn cuttings depending on
their location in the shoot
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2 lentelé. Saltalankio figlio sumedéjimo laipsnio jtaka rizogenezei
Table 2. Impact of cutting lignification level on rhizogenesis of sea buckthorn

‘Podarok sadu’ ‘Masli¢naja’ ‘Botaniceskaja’
Uglio dalis sezl.mq skatu- Sakny ilgis sa}l.mq Skiu_ Sakny ilgis szil.mq skztn- Sakny ilgis
Part of cutting cus, Vil oot length, CIus, Vit oot length, crus, VAL oot length,
root quanti- em root quanti- root quanti- em
ty, unit ty, unit ty, unit

Vir§tné
Terminal part
Vidurinioji dalis 3,83 +£0,89 7,21 +£0,99 4,17+0,78 7,21 £1,28
Middle part
Bazaliné dalis
Basal part

4,25+0,45 8,25+ 1,30 4,33+0,78 4,79+ 0,94 3,08+0,52 9,79 +2,24
2,33+0,41 7,25+0,97

4,17+0,54 8,88+ 1,44 2,67+0,43 8,67 +0,55 2,92+ 0,58 7,00 +2,52

Augalo fiziologiné biisena priklauso nuo raidos tarpsnio. Tre¢iame paveiksle
pateikta dygliuotojo Saltalankio dvieju veisliy Zaliyjy auginiy, paimty i$ deranciy ir ju-
venalinio tarpsnio augaly, rizogenezés dinamika. Veisliy "Masli¢naja’ ir ‘Botaniceskaja’
auginiai, paimti i$ juvenalinio tarpsnio medZziy, pagal rizogenezés spartg atsiliko nuo
deranc¢iy medziy auginiy. Po 48 pary i$ abiejy veisliy deranciy medziy paimty auginiy
isiSaknijo i§ esmes daugiau.

Kokybiniai dygliuotojo Saltalankio auginiy, paimty i$ skirtingo raidos tarpsnio
medziy, rizogenezés duomenys pateikti 3 lenteléje. Skirtumy tarp Sakny skaiciaus ir
ilgio, priklausomai nuo motininio augalo raidos tarpsnio, nenustatyta.

3 lentelé. Augalo ontogenetinio tarpsnio jtaka Saltalankio Tigliy rizogenezei
Table 3. Impact of ontogenetic phase on rhizogenesis of sea buckthorn cuttings

Augalo ontoge- ‘Masli¢naja’ ‘Botaniceskaja’
n%ﬁigﬁf;ss Sakny skaiCius, vnt.| Saknyilgis |Sakny skaiCius, vnt.| Sakny ilgis
age of plant root quantity, unit | root length, cm | root quantity, unit | root length, cm
Juvenalinis 3,82 +0,89 8,65+ 1,48 3,85+ 0,67 7,50 = 1,34
Juvenile
Suauggs 4,11 +0,74 9,44 + 1,68 4,02 + 0,64 8,16 + 1,42
Mature

Esming jtaka dygliuotojo Saltalankio zaliyju auginiy rizogenezei daré auginio
ilgis (4 pav.). Stebéta tiesioginé priklausomybé tarp auginio ilgio ir rizogenezés
daznio. Tik pavieniai penkiy centimetry ilgio ‘Masli¢naja’ ir ‘Botaniceskaja’ veisliy
augaly auginiai regeneravo Saknis. Didéjant auginio ilgiui, rizogenezés daznis didéjo.
Dazniausiai Saknijosi ilgiausi auginiai.

Isisaknijo tik pavieniai 5 cm ilgio auginiai (4 lentelé). Jie turéjo maziau Sakny,
Saknys buvo i§ esmés trumpesnés. Tai buvo biidinga abiem tirtoms veisléms. Ilgesni
auginiai (10-20 cm) regeneravusiy Sakny skai¢iumi ir ilgiu nesiskyre.
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3 pav. Dygliuotojo $altalankio zaliyjy auginiy rizogenezés dinamika
priklausomai nuo motininiy augaly raidos tarpsnio

Fig. 3. Dynamics of rhizogenesis of sea buckthorn soft cuttings depending on
development stage of their maternal plants

4 lentelé. Dygliuotojo Saltalankio zaliyjy auginiy ilgio jtaka rizogenezei
Table 4. Impact of sea buckthorn soft cuttings length on the rhizogenesis

Auginio ilgis

‘Masli¢naja’

‘Botaniceskaja’

Cutting length,|Sakny skaiCius, vnt.| Saknyilgis |8akny skaiCius, vnt.| Sakny ilgis
cm root quantity, unit | root length, cm | root quantity, unit | root length, cm

5 1,54 £ 0,40 2,08 £ 0,61 1,46 £ 0,46 6,71 £1,28

10 2,5+0,60 9,46 £ 1,99 3,25+£0,74 8,04 £2,52

15 3,50 £ 0,59 7,34 £ 1,03 4,83 £ 1,46 7,25+ 1,03

20 4,00 £0,71 10,88 £ 2,45 2,75+ 0,25 6,75+ 1,80
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4 pav. Dygliuotojo Saltalankio Zaliyjy auginiy rizogenezés
dinamika priklausomai nuo jy ilgio
Fig. 4. Dynamics of rhizogenesis of sea buckthorn soft cuttings
depending on their length

Aptarimas. Dygliuotasis Saltalankis gali biiti dauginamas generatyviniu ir ve-
getatyviniu biidais. Atsiradus naujos kartos veisléms, kurios yra derlingos, iSaugi-
na stambius vaisius su ilgesniais vaiskociais, i$ dalies tinka mechanizuotai nuimti
derliy, vegetatyvinio dauginimo svarba labai padidéjo. Sis metodas leidZia ne tik
iSlaikyti veislés genotipa, bet ir tinkamai reguliuoti vyriSkyju ir moteriskyju indi-
vidy santyki plantacijoje (Singh, Gupta, 2003). Tokiu buidu padauginti augalai grei-
¢iau pradeda vesti vaisius. Atlikti tyrimai parod¢, kad zalieji dygliuotojo Saltalankio
auginiai regeneruoja $aknis 60—100 % dazniu. Sis rodiklis yra 20 % didesnis nei
sumedéjusiy auginiy rizogenezés rodiklis (Saranovitch, 1984).

Rizogenezés indukcijai jvairts tyréjai naudoja augimo stimuliatorius ISR, NAR ir
IAR (Bounous ir kt., 1992; Shuhua ir kt., 1995; Walberg, 1992—1994). Jie skatina Ias-
teliy dalijimasi, transportiniy audiniy diferenciacija ir Sakny susidaryma somatiniuose
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audiniuose (Zong-Ming Cheng ir kt., 2008). Miisy tyrimuose dygliuotojo Saltalankio
auginiai puikiai regeneravo Saknis be jokio auksino poveikio. ISR §iek tiek paspartino
rizogenezés procesus, o AR 40-50mg/1 koncentracijy tirpalai padidino auginiy su Sa-
knimis procenta. Panaudojus NAR ivairios koncentracijos tirpalus, rizogenezés daznis
buvo mazesnis nei kontroliniame variante. Matyt, auginiy atsaka i augimo reguliatoriy
poveiki labiausiai lemia augalo genotipas. Tai patvirtina V. Singh ir R. K. Gupta (2003),
teigdami, jog Europos kilmés veisliy auginiai geriau Saknijasi paveikti ISR ir IAR
tirpalais, o Kinijos kilmés veisliy auginiams palankesnis NAR poveikis.

Auginiy fiziologiné buisena lemia rizogenetinj atsaka. Auginiai paprastai ruoSiami
birzelio mén. antrojoje puséje, liepos pradzioje, kai prasideda ju lignifikacija (Bounous
ir kt., 1992; Walberg, 1992—-1994). Miisy tyrimai parod¢, kad, didéjant lignifikacijos
laipsniui, mazéja dygliuotojo Saltalankio rizogenetinis potencialas. Auginiai, paimti
i$ bazalinés tiglio dalies, regeneravo Saknis mazesniu dazniu, palyginti su auginiais i$
viduriniosios ir terminalinés tiglio dalies, iSryskéjo augalo genotipo reikSmé. Veislés
‘Masli¢naja’ tigliy rizogenezés potencialo gradientas tarp bazalinés ir terminalinés
daliy buvo zymiai didesnis nei veislés ‘Botani¢eskaja‘ tiglinose. Galima manyti, kad
skirtingy veisliy tigliuose lignifikacijos banga plinta nevienodu tempu.

Teigiama, kad, augalams pereinant i§ juvenalinio tarpsnio i subrendusio, galin¢io
deréti augalo tarpsni, mazéja vegetatyvinio dauginimosi galimybés (Beyl, 2008).
Miisy gauti rezultatai parodé kitokia priklausomybg. Auginiai buvo paruosti dauginti
ta pacia diena, taciau auginiai, paimti i§ dar nederancio augalo, Saknis regeneravo
mazesniu dazniu nei auginiai, paimti i§ vaisius mezganciy augaly, nors Sakny skaiciaus
ir jy ilgio skirtumy tarp atskiry tyrimo varianty nenustatyta. Galima daryti prielaida,
kad skirtingy ontogenetiniy tarpsniy augaly tigliy augimo ir lignifikacijos ritmas yra
nevienodas, tai ir galéjo lemti miisy rezultatus.

Ne tik fiziologiniai rodikliai, bet ir auginiy ilgis turéjo esminés jtakos rizogenezei.
Zalieji dygliuotojo 3altalankio auginiai dauginti imami dazniausiai 10-12 c¢m ilgio
(Shuhua ir kt., 1995; Walberg, 1992—-1994). Nuo auginio dydzio i§ dalies priklauso
dauginimo apimtys, nes kuo mazesnis auginys imamas dauginti, tuo daugiau juy gali-
ma paimti i§ vieno augalo. Misy tyrimai parodé, kad egzistuoja minimallis auginio,
turincio rizogenezés potencijy, rodikliai. Tik pavieniai 5 cm ilgio auginiai regeneravo
Saknis. Sakny skai¢ius, tenkantis vienam $aknis regeneravusiam auginiui, buvo ma-
zesnis, o Saknys trumpesnés, palyginti su ilgesniais auginiais. Galima manyti, kad
mazuose auginiuose yra sukaupta per mazai maisto medziagy, biitiny gyvybinéms
funkcijoms vykdyti rizogenezés laikotarpiu. Didziausias Sakny regeneravimo daznis
buvo uzfiksuotas ilgiausiy (20 cm) auginiy grupéje. Tai sutapo su anksciau gautais
rezultatais (Staniené ir kt., 2004).

ISvados. Dauginant dygliuotaji Saltalanki zaliaisiais auginiais, 40—50 mg/I kon-
centracijos ISR ir AR vandeniniai tirpalai spartina rizogenezés procesa ir didina
isiSaknijusiy auginiy procenta. Auginiy rizogenezé priklauso nuo auginio genotipo
ir fiziologinés busenos: lignifikacijos lygio, ontogenetinio raidos tarpsnio. Sékmin-
gai Saknijasi ilgesni kaip 5 cm zalieji auginiai.

Gauta 2010 03 20
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Propagation of sea buckthorn using soft cuttings

V. Stanys , J. Treikauskiené, G. Staniené
Summary

In order to evaluate genetic, physiologic and physical factors influencing rhizogenesis
of green cuttings of sea buckthorn, cuttings from three cultivars were taken at the begin-
ning of lignification. It was estimated that 40 and 50 mg/L IBA solutions narrowly but
reliably quicken rhizogenesis compared to control. Solution with even the lowest NAA
concentration reduces output of cuttings with roots. IAA doesn’t accelerate process of rhizo-
genesis, but 40 and 50 mg/L IAA solutions increase percentage of rooted cuttings. Average
main root quantity on the rooted cutting increases under the influence of IBA and NAA.

Cuttings with the lowest lignification level, which were taken from termi-
nal shoot part, regenerated roots more intensively. Cuttings taken from juvenile
plants lag behind the cuttings from bearings plants according to rhizogenesis speed.

The length of cutting is crucial for the rhizogenesis of sea buckthorn cuttings.
Minimal cutting parameters for potential rhizogenesis are shown. Only several 5 cm
length cuttings regenerate roots, rate of rhizogenesis increases in longer cuttings.

Key words: cutting length, growth regulators, Hippophae rhamnoides, plant develo-
pment stage.
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