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Fosforo ir kalio trasy jtakos ekologiskai auginamy bulviy derlingumui ir derliaus kokybei
tyrimai atlikti 2007-2008 m. Lietuvos zemés tikio universiteto bandymuy stotyje. Nustatyta,
kad bulves patrgsus fosforo ir kalio tra$y deriniu ir vien tik kalio tragSomis i§ esmés (1,57-2,01
ir 1,26-2,04 t ha') padidéjo bulviy gumby suminis ir prekinis derliai, palyginti su tik fosfori-
tmilCiais treStomis bulvémis. PatreSus fosforo ir kalio trasy deriniu i§ esmés padidéjo bulviy
prekinis derlius, palyginti su kalio traSomis tr¢Stomis bulvémis, o suminis derlius i§ esmés
nepakito. Fosforo ir kalio traSos neturéjo didesnés jtakos bulviy prekinio derliaus iSeigai.
Bulviy tresimas fosforo ir kalio traSomis i§ esmés (5,8—7,8 mg kg!) sumazino nitraty kieki
bulviy gumbuose, bet neturé¢jo didelés jtakos krakmolo, sausyjy ir tirpiy sausyjy medziaguy,
redukuoto cukraus, azoto, fosforo ir kalio kiekiui bulviy gumbuose. Bulves patrgsus fosforo
ir kalio traSy deriniu labai padidéjo bulviy gumby sul€iy pH, palyginti su kalio traSomis tres-
tomis bulvémis, ir i§ esmés padidéjo redokso potencialo reiksmé, palyginti su vien tik kalio
ir fosforo trasSomis tr¢Stomis bulvémis. Ekologiskai auginamas bulves patresus kalio traSomis
Patenkali, 1§ esmés padidéjo savitojo elektrinio laidumo reik§més, palyginti su fosforitmilCiais
ir fosforo ir kalio trasy deriniu trgStomis bulvémis.

Reik$miniai ZodZiai: bulvés, derliaus kokybé, derlingumas, fosforo ir kalio trasos,
ekologinis tikininkavimas.

Ivadas. Kaip rodo bandymy duomenys, nuo judriuju fosforo ir kalio kiekio
dirvozemyje priklauso zemés iikio augaly derlius ir mineraliniy trasy efektyvu-
mas. NetreSiant fosforo traSomis, pasikeitus P,O, kiekiui dirvoZzemyje nuo 50 iki
200 mg kg, bulviy gumby derlius padidéjo nuo 13,8 iki 22,0 t ha'. Zemés ikio
augaly derlius priklauso ir nuo judriojo kalio kiekio dirvozemyje, nors koreliaci-
niai ryS$iai, palyginti su judriuoju fosforu, nustatyti silpnesni (Mazvila ir kt., 1996).
Optimalus fosforo kiekis s¢jomainos augalams yra nevienodas ir priklauso nuo
tresimo. TreSiant augalus tik azoto traSomis, augalai geriau dera, kai dirvoje fosforo
yra daugiau. TreSiant NPK trasomis, augalams pakanka mazesnio fosforo kiekio
dirvozemyje (Petraitien¢, 1994).

Maisto medziagy kaupimuisi bulvése gali turéti jtakos meteorologinés salygos, tra-
Sos, veislés ir kt. veiksniai (Krishnappa, 1989; Jundulas ir kt., 1997; Antanaitis, Svedas,
2000). Bulvéms trasas ir ju normas geriausia parinkti pagal dirvozemio agrocheminiy
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analiziy rodiklius (Simanaviciené ir kt., 1996; Staugaitis ir kt., 2006).

Lietuvos zemés tikio universiteto Agroekologijos centre atliktais tyrimais nusta-
tyta, kad didziausias ekologisSkai auginty bulviy suminis derlius gautas jas patresus
sertifikuoty NPK (Provita, Patenkali ir fosforitmil¢iai) trasu deriniu. TreSiant Siy trasu
deriniu gautas daug didesnis derlius nei tregsiant tik azoto ir fosforo trasomis. TreSimas
azoto traSomis Provita ir ju deriniais su fosforo ir kalio traSomis neturé¢jo didelés itakos
azoto, fosforo ir kalio kaupimuisi ekologiSsky bulviy gumbuose (Pekarskas, Bicius,
2009).

Fosfora bulvés kaupia visa augimo perioda, bet labiausiai — lapams intensyviai
augant. Didelis gumbuose sukaupto fosforo kiekis bulvéms nuzydéjus palankiai vei-
ké krakmolo kaupimasi. Bulves kasant gumby sausosiose medziagose buvo 0,30 %
fosforo (0,7 % P,0,): tai rodo, kad bulvés pakankamai apsirtipinusios fosforu. Bulviy
keras labai daug pasisavina kalio. Kerams uzauginus didziausia mase, hektaro pasélis
biina sukaupgs apie 350 kg kalio (420 kg K, O). Kasant gumby sausosiose medZiagose
optimali kalio koncentracija turi biiti 1,5, o siekiant didziausio gumbuy derliaus — 2,3 %
(Winkelmann, 1992; Schonberger, Erichsen, 1994).

LZUU atliktais tyrimais nustatyta, kad ekologiskai auginant bulves ju suminis
derlius sumazina dirvoje azoto kieki vidutinis§kai 42,57-66,75 kg ha’!, fosforo —
6,26-10,85 kg ha'! ir kalio—37,56-66,75 kg ha'. NPK balansas dirvozemyje priklausé
nuo treSimo sertifikuotomis trasomis ir suminio bulviy derliaus (Pekarskas, Bicius,
2009).

Lietuvos zemdirbystés institute atliktais tyrimais nustatyta, kad treSiant tik azoto
traSomis bulviy derlius dirvoje, kurioje buvo skirtingas fosforo kiekis, uzaugo labai
nevienodas. Pirmoje ir antroje rotacijoje tarp dirvos fosforo ir bulviy derliaus korelia-
cija buvo stipri (R = 0,966 ir 0,923). Didéjant fosforo kiekiui dirvoje, bulviy derlius
didéjo (Petraitiené, 1994).

Tyrimais intensyvioje zemdirbystés sistemoje nustatyta, kad bulviy gumbuy derliui
ir cheminei sudéciai jtakos turéjo tick mety meteorologinés salygos, tiek ir trasos. Visos
traSos sumazino krakmolo kieki gumbuose, tac¢iau padidino bendra cukraus ir nitraty
kieki: daugiausia ju buvo bulvése, kurioms skirta didZiausia azoto norma. Didziausios
kalio traSy normos mazino sausyju medziagy ir krakmolo kiekj bulvése (MaSauskiené
ir kt., 1996; Simanavicien¢ ir kt., 1996; Repsiené, Mineikiené, 2006; Staugaitis ir kt.,
2006; Banitinien¢, Zékaite, 2007).

Tiriant kalio traSy formy itaka ekologiskai auginamy bulviy derliui nustatyta, kad
didZiausias suminis ir prekinis bulviy gumby derliai gauti tresiant kalio magnezija. Si
trasa ir kalio sulfatas yra lygiavertés traSos ir vienodai tinka ekologiskai auginamoms
bulvéms tresti (Pekarskas ir kt., 2003).

Ankstyvyju veisliy bulvés sukaupia maziau sausyju medziagy negu vélyvuyju
veisliy, taciau taip gali atsitikti ir nukasus ne visai subrendusias bulves. Krakmolas
yra pagrindinis angliavandeniy Saltinis bulvése. 60-80 % sausyjy medziagy sudaro
krakmolas. Tarp sausyju medziagy ir krakmolo yra labai stipri koreliacija. Sausyju
medziagy kiekiui jtakos turi gumby subrendimas, augimo pobtidis, augalo pasisavinamy
mineraliniy medziagy ir drégmés kiekis. Trikstant drégmés mazéja gumby ir sausyju
medziagy derlius (Burton, 1989; Haris, 1992; Kolbe, 1995; Deblonde ir kt., 1999).

Mokslininky nuomoné apie kalio trasy jtaka gumby cheminei sudéciai yra
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skirtinga. Vieni teigia, kad bulviy gumby krakmolingumui teigiama poveikj turi tinka-
mas ir subalansuotas treSimas kalio traSomis. Manoma, kad didelés kalio traSy normos
mazina krakmolo kiekj bulviy gumbuose, o bulviy skonis prastéja. Kalis dalyvauja
krakmolo sintezéje, bet gali sumazinti krakmolo kieki, ypa¢ padidéjus drégmés kie-
kiui gumbuose. Tyrimais nustatyta, kad i$ esmés didziausias tirpiy sausyjy medziagy
kiekis susikaupe bulves treSiant kalio magnezija ir kalio chloridu. Sausyjuy medziagy
kieki i§ esmés mazino treSimas kalio magnezija ir kalio sulfatu, o krakmolo kieki —
treSimas kalio chloridu (Mengel, Kirkby, 1987; Allison ir kt., 2001; Lovedeep ir kt.,
2002; Jarieng ir kt., 2008).

Nustatyta, kad kalio trasos tur¢jo didelés itakos ekologiskai auginamy bulviy che-
minei sudéciai. Patre¢Sus kalio traSomis, sausyju medziagy kiekis gumbuose padidéjo
2,80-3,16 proc.vnt., krakmolo — 2,0-4,6 proc. vnt., askorbo riigsties — 0,3—0,8 proc. vnt.
(Pekarskas, Pranaitiené, 2004).

Ekologisky produkty kokybé daznai vertinama holistiniais metodais. Vienas ju
yra elektrocheminé analizé. Roujon paskelbé bioelektroning teorija, kurios pagrinda
sudaro pH vertés, redokso potencialo ir elektrinio laidumo (varzos) jvairiose (orga-
ninése ir neorganinése) vandeninése terpése matavimai. Naudojantis Nersto formule,
apskaic¢iuojama produkto energetiné verté P. pH verté augaluose parodo protony ak-
tyvuma ir atspindi energetinius kitimus. Sveikesniais produktais laikomi tie, kuriy pH
verté yra artimesné zmogaus kraujo pH. Vandenilio jony koncentacija keicia lastelés
aplinka, o nuo to priklausantis redokso potencialas keicia elektring lastelés energija.
ISmatuotas elektrinis laidumas rodo lastelés jony koncentracijas, taip pat ir Iastelés
osmosinio slégio charakteristikas (Rutkovien¢, Nominaitis, 2004).

Tyrimo objektas, metodai, salygos. Bulviy treSimo bandymai atlikti 2007—
2008 m. Lietuvos Zemés tkio universiteto bandymuy stotyje priemolio sekliai
gléjiskame karbonatingame iSplautzemyje — 1Dg8-k (Calc(ar)i-Epihypogleyic Lu-
visol — LVg-p-w-cc), kuris buvo Sarmiskas (pH 7,2-7,3), didelio fosforingumo
(218274 mg kg'), mazo ir vidutinio kalingumo (80-102 mg kg'), vidutinio hu-
musingumo (2,60-2,68 %), mineralinio azoto prie§ bulviy sodinima dirvozemyje
rasta 11,22-11,41 mg kg™, o bendro azoto — 0,178-0,184 %.

Bulviy bandymo bendro laukelio dydis — 17,5 m? (5 x 3,5), apskaitinio — 10 m?
(4 x 2,5). Bandymy variantai kartoti po keturis kartus. Bulvés augintos po juodojo
piudymo.

Bandymuy schema: 1) netreSta; 2) treSta fosforitmilCiais (P ); 3) tresSta
Patenkali (K,); 4) treSta fosforitmilCiy ir Patenkali traSu deriniu (P K ).

Pagal bandymuy schema mineralinémis traSomis Patenkali (kalio magnezija)
ir fosforitmilCiais buvo tresta pries bulviy sodinima. Auginta vokiska bulviy veislé
‘Cosmos’. Augaly apsaugos priemonés nuo kolorado vabaly ir maro nenaudotos.

Dirvozemio éminiai agrocheminéms savybéms tirti imti i§ 0-20 cm gylio i§ 8—12
skirtingy viety, o mineralinio azoto kiekiui nustatyti — i§ 0—40 cm gylio 6 skirtingose
laukelio vietose. DirvoZzemio éminiai imti i§ kiekvieno varianto triju pakartojimu.
Mineralinio azoto kiekis nustatytas ir dirvozemio agrocheminiy savybiy rodikliy ana-
lizés atliktos Lietuvos zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy centre. Dirvozemio
pH nustatytas potenciometriniu (ISO 10390:2005), humusas — sauso deginimo
(ISO 10694:1995), judrieji fosforas ir kalis — A-L (GOST 26208-84), mineralinis
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azotas — kolorimetriniu, o bendras azotas — Kjeldalio (ISO 11261:1995) metodais.

Nukasus bulves, jos buvo suriisiuotos. Prekinéms bulvéms priskirti gumbai, kuriy
skersmuo buvo didesnis nei 5,5 cm. Mazesnio skersmens bulvés priskirtos sékliniy ir
pasariniy bulviy kategorijoms. Bulviy cheminé sudétis nustatyta LZI Agrocheminiy
tyrimy centre. Sausyjy medziagy kiekis nustatytas kaitinant 105 °C temperattroje iki
nekintamos mases, krakmolas — pagal lyginamaji svori, tirpios sausosios medziagos —
refraktometru, redukuotas cukrus — Bertrano, o nitratai — jonometriniu metodais.

Bulviy gumby elektrocheminiy savybiy tyrimams bulviy gumbai nuplauti, at-
rinkti sveiki ir nepradéje gesti. IS atrinkty méginiy iSpjauti ketvirciai, sulCiaspaude
1§ ju iSspaustos sultys ir iSmatuotas ju pH, redokso potencialas ir savitasis elektrinis
laidumas. Bulviy gumby sul¢iy pH reikSmé nustatyta tiesioginés potenciometrijos
metodu jonometru ,,Metrohm AG CH — 9101, Redokso potencialas nustatytas tokiu
pat metodu jonometru ,,Metrohm AG CH — 9101 su platinos elektrodu. Savitasis
elektrinis laidumas nustatytas konduktometriniu metodu prietaisu ,,inoLab WTW*.

Duomenys statistiskai jvertinti dispersinés analizés metodu naudojant programa
ANOVA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

2007 m. bulvés pasodintos geguzés pradzioje. Geguzés ménuo buvo palankus
bulvéms sudygti ir augti. Sio ménesio temperatiira buvo 1,0 °C aukstesné uz daugia-
meti vidurki, o krituliy iskrito 53,6 mm daugiau negu daugiametis vidurkis. Palankus
buvo ir birZelio ménuo. Liepos ménesio pirmaji deSimtadieni vyravo Silti ir lietingi
orai. Gausts lietlis buvo nepalankiis bulvéms augti, nes vagose telk$ojo vanduo. Labai
lietingi orai vyravo rugpjucio treciaji deSimtadieni — lijo kasdien. Tokie orai buvo labai
nepalankiis bulvéms augti. Véliau orai buvo ne tokie lietingi ir bulvéms kasti vidutinis-
kai palankiis. 2008 m. bulvés buvo pasodintos balandZio pabaigoje, dygti pradéjo tik
geguzes 25-26 dienomis. Tam turéjo jtakos nepalankios meteorologinés salygos, nes
buvo dideli dienos ir nakties temperatiiry svyravimai. Naktimis daznai biidavo $alnos,
bulvéms pradéjus dygti prasidéjo vélyvosios pavasario $alnos. Tokie orai buvo labai
nepalankiis kolorado vabalams plisti ir dauguma jy zuvo. Per visa bulviy vegetacija
pastebéta tik keletas kolorado vabaly. Birzelio pradzioje prasidéjo sausra. Pirmaji
desimtadieni i$ viso nelijo. Tai blogino bulviy augimo salygas. Liepos ménuo buvo
palankus bulvéms augti: vyravo $ilti ir mazai lietingi orai. Rugpjui¢io ménesio lietingi
orai suaktyvino bulviy augima. Galima teigti, kad 2008 m. meteorologinés salygos
ekologiskoms bulvéms augti buvo palankios.

Rezultatai. DidZziausias ekologiSkai auginty bulviy suminis derlius (14,88 t ha™')
gautas bulves tresiant fosforo ir kalio trasy deriniu. Bulves patresus Siuo trasy de-
riniu ir vien tik kalio traSomis, i§ esmés padidéjo bulviy gumby suminis derlius,
palyginti su netre¢Stomis ir fosforitmilCiais trgStomis bulvémis. Kalio trasos buvo
daug efektyvesnés nei fosforo. TreSimas tik fosforitmilciais Siek tiek didino bulviy
sumini derliy. Palyginus bulviy treSima fosforo ir kalio trasSy deriniu ir tik ka-
lio traSomis, esminiy bulviy suminio derliaus skirtumy nenustatyta (1 lentelé).
Didziausias ekologiSkai auginamy bulviy prekinis derlius (11,24 t ha'') gautas bulves
tresiant fosforo ir kalio trasy deriniu. PatreSus Siuo trasuy deriniu ir vien tik kalio
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trasSomis, i§ esmés padidéjo bulviy gumbuy prekinis derlius, palyginti su netr¢Stomis
ir fosforitmil¢iais trestomis bulvémis. Kalio trasos veiké daug efektyviau nei fosforo.
TreSimas fosforitmilCiais tik Siek tiek padidino bulviy prekini derliy. Ekologiskai
auginamas bulves patre¢sus fosforo ir kalio trasy deriniu, i§ esmés padidéjo bulviy
prekinis derlius, palyginti su kalio traSomis Patenkali tr¢Stomis bulvémis.

Didziausia ekologiskai auginamy bulviy prekinio derliaus iSeiga gauta bulves
treSiant fosforo ir kalio traSy deriniu. TreSimas visomis traSomis didino bulviy preki-
nio derliaus iSeiga, bet dideliy skirtumy, palyginti su netrgStomis bulvémis, negauta.
Nustatytas tik désningumas, kad treSiant fosforo ir kalio traSomis ar ju deriniu didéja
ekologiSkai auginamy bulviy prekinio derliaus iSeiga.

Tyrimais nustatyta, kad bulviy treSimas fosforo ir kalio traSomis neturé¢jo esminés
itakos krakmolo kaupimuisi ekologiskai auginty bulviy gumbuose nei lyginant su
netrgStomis bulvémis, nei jvairiomis traSomis tr¢Stas bulves tarpusavyje (2 lentelé).

Bulviy tr¢simas vien tik fosforo ir tik kalio traSomis padidino sausyjy medziagy
kieki bulviy gumbuose, o treSimas fosforo ir kalio trasy deriniu jy kieki sumazino.
Ekologiskai auginamy bulviy tr¢Simas fosforo ir kalio traSomis bei ju deriniu neturéjo
didelés itakos sausyju medziagy kiekiui bulviy gumbuose.

1 lentelé. Fosforitmiléiy ir Patenkali trasy jtaka bulviy suminiam ir prekiniam
derliams ir prekinio derliaus iSeigai

Table 1. Effect of phosphorus powder and Patenkali fertilizers on potato total and market
productivity and yield marketability

LZU0U, 2007-2008 m. vidutiniai duomenys
Test station at the Lithuanian University of Agriculture, average data of 2007-2008

Variantas Suminis derlius Prekinis derlius Prekinio deriaus iSeiga

Treatment |Total productivity, t ha''|Market productivity, t ha"! Output of marketable yield, %
Netresta 12,52 8,92 70,8
Unfertilized
P, 12,87 9,20 70,9
K,, 14,44 10,46 71,7
P K., 14,88 11,24 75,0

R, /LSD, 1,00 0,71 4,85

Bulviy treSimas vien tik fosforo traSomis bei fosforo ir kalio traSu deriniu didino
tirpiy sausuyju medziagy kieki bulviy gumbuose, palyginti su netr¢Stomis bulvémis.
PatreSus bulves tik kalio traSomis, tirpiy sausyjy medziagy bulviy gumbuose rasta
maziau nei netrgStose bulvése. EkologiSkai auginty bulviy tr¢Simas fosforo ir kalio
traSomis bei ju deriniu netur¢jo didelés itakos tirpiy sausyju medziagy kiekiui bulviy
gumbuose.

Bulviy tresimas fosforo ir kalio traSomis didino redukuoto cukraus kiekj bulviy
gumbuose, palyginti su netr¢Stomis bulvémis. Labiausiai redukuoto cukraus kiekis
padidéjo bulves patresus tik kalio traSomis Patenkali.
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2 lentelé. FosforitmilCiy ir Patenkali trasy itaka krakmolo, sausyjy ir tirpiy sau-
syju medziagy kiekiui bulviy gumbuose

Table 2. Effect of phosphorus powder and Patenkali fertilizers on amount of starch, dry
and dry soluble solids in potato tubers

LzUU, 2007-2008 m. vidutiniai duomenys
Test station at the Lithuanian University of Agriculture, average data of 2007-2008

Variantas Krakmolas | Sausosios medziagos |Tirpios sausosios medziagos
Treatment Starch, % Dry matter, % Dry soluble solids, %
Netrgsta 13,25 20,41 5,7
Unfertilized
P, 13,40 20,55 5,8
K,, 13,00 20,44 5,6
P, K, 13,10 20,21 59
R,./LSD,, 0,51 0,34 0,42

Tresimas fosforo ir kalio traSomis neturéjo esminés jtakos redukuoto cukraus
kiekiui bulviy gumbuose. Nustatyta tik tendencija, kad veikiant fosforo ir kalio trasoms
redukuoto cukraus kiekis bulviy gumbuose did¢ja (3 lentelé).

Bulves patresus fosforo ir kalio trasomis, i§ esmés sumazéjo nitraty kiekis bulviy
gumbuose, palyginti su netr¢Stomis bulvémis. Labiausiai nitraty kieki bulviy gumbuose
mazino trgSimas fosforitmilciais. Palyginus fosforo ir kalio traSomis trgstas bulves
tarpusavyje, esminiy nitraty kiekio skirtumy nenustatyta.

3 lentelé. FosforitmilCiy ir Patenkali trasy itaka redukuoto cukraus ir nitraty
kiekiui bulviy gumbuose

Table 3. Effect of phosphorus powder and Patenkali fertilizers on amount of reduced
sugar and nitrates in potato tubers

LzUU, 2007-2008 m. vidutiniai duomenys
Test station at the Lithuanian University of Agriculture, average data of 2007-2008

Variantas Redukuotas cukrus Nitratai
Treatment Reduced sugar, % Nitrates, mg kg!
Netregsta 0,32 324
Unfertilized
Py 0,35 24,6
K, 0,44 25,6
Pk 0,40 26,6
R,,/LSD,, 0,13 4,07

Ekologiskai auginty bulviy tr¢s§imas fosforo ir kalio traSomis bei fosforo ir kalio
traSy deriniu mazino azoto, bet didino fosforo ir kalio kieki gumbuose. DidZiausias
azoto, fosforo ir kalio kiekis susikaupé bulves patresSus fosforitmilciais. TreSimas
neturé¢jo esminés jtakos azoto, fosforo ir kalio kiekiui ekologiskai auginty bulviy
gumbuose (4 lentelé).
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4 lentelé. FosforitmilCiy ir Patenkali trasu jtaka azoto, fosforo ir kalio kiekiui

bulviy gumbuose
Table 4. Effect of phosphorus powder and Patenkali fertilizers on amount of nitrogen,
phosphorus and potassium in potato tubers

LzUU, 2007-2008 m. vidutiniai duomenys
Test station at the Lithuanian University of Agriculture, average data of 2007-2008

Variantas N, % P. % K. %
Treatment
Netresta 0,34 0,050 0,30
Unfertilized
P, 0,32 0,054 0,32
Ky, 0,30 0,053 0,31
P, K, 0,31 0,052 0,31
R,,/LSD,, 0,05 0,008 0,05

Tyrimais nustatyta, kad bulves patresus fosforitmilciais bei fosforitmiléiy ir
Patenkali trasu deriniu i§ esmés padidéjo bulviy gumby sul¢iy pH reikSmé, palyginti
su netreStomis bulvémis. Bulves patreSus fosforo ir kalio trasy deriniu, labai padidéjo
bulviy gumby sul¢iy pH reiksSmé, palyginti su kalio traSomis tr¢stomis bulvémis, bet
palyginus su fosforo traSomis trgStomis bulvémis esminiy skirtumy negauta (5 len-
tele).

5 lentelé. FosforitmilCiy ir Patenkali trasy itaka bulviy gumby sul¢iy pH, redok-
so potencialui ir savitajam elektriniam laidumui

Table 5. Effect of phosphorus powder and Patenkali fertilizers on pH of potato knob juice,
redox potential and specific electrical conductance.

LzUU, 2007-2008 m. vidutiniai duomenys
Test station at the Lithuanian University of Agriculture, average data of 20072008

Variantas Redokso potencialas Savitasis elektrinis laidumas
Treatment Redox potential, mV |Specific electrical conductance, pem’!
Netresta 5,86 117,48 10,09
Unfertilized
P, 5,96 124,31 9,46
K,, 5,88 114,14 10,04
P, K, 5,98 142,41 9,28
R, /LSD, 0,09 13,24 0,25

Bulves patresus fosforo ir kalio trasy deriniu, i§ esmés padidéjo redokso potencialo
reik§més, palyginti su vien tik kalio ir fosforo traSomis treStomis bulvémis. Tarp fosforo
ir kalio traSomis tresty bulviy esminiy redokso potencialo skirtumy negauta.

Bulviy trgsimas mazino savitojo elektrinio laidumo reikSmes, palyginti su ne-
treStomis bulvémis. Ekologiskai auginamas bulves patresus kalio traSomis Patenkali
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1§ esmés padidéjo savitojo elektrinio laidumo reikSmés, palyginti su fosforitmilCiais
bei fosforo ir kalio traSy deriniu treStomis bulvémis.

Aptarimas. Lietuvos zemdirbystés instituto mokslininky teigimu, intensyviai
tkininkaujant mineraliniy fosforo ir kalio trasy efektyvumas bulvéms priklauso nuo
judriyjy fosforo ir kalio kiekiy dirvozemyje. Bulvéms fosforo trasos buvo efektyvios
neturtinguose judriojo fosforo dirvozemiuose, o vidutini§kai turtinguose ir turtin-
guose dirvozemiuose fosforo trasos bulviy derliaus nedidino. Kalio trasos bulvéms
buvo mazai efektyvios (Simanavi¢iené ir kt., 1996). Ekologiskai tkininkaujant
negalima tresti sintetinémis mineralinémis traSomis ir dél to kyla problemy bulves
apriipinant visomis reikalingomis maisto medziagomis. Tyrimais nustatyta, kad
ekologiskai auginamoms bulvéms optimali kalio traSy norma — K, . Mineraliniy
fosforo trasy jtaka ekologiskai auginamoms bulvéms néra tirta (Pekarskas, 2008).

Atlike tyrimus LZUU bandymy stotyje nustatéme, kad ekologiskai auginant bulves
didelio fosforingumo dirvozemyje ju treSimas fosforitmiléiais buvo mazai efektyvus.
Tai patvirtina LZI mokslininky teiginius. Taéiau mazo ir vidutinio kalingumo dirvoze-
myje auganciy bulviy treSimas kalio traSomis ir fosforo ir kalio trasy deriniu i$ esmés
didino bulviy gumby derliy. TreSimas Siomis traSomis didesnés jtakos turéjo bulviy
prekiniam nei suminiam derliui.

Lietuvoje intensyvioje Zemdirbystés sistemoje atliktais tyrimais nustatyta, kad
visomis trasomis (NPK) trestose bulvése sumazéjo krakmolo, taciau padaugéjo bend-
rojo cukraus ir nitraty: juy daugiausia buvo gausiausiai azotu trgStose bulvése. Daugiau
cukry ir maziau sausyjy medziagy buvo vienanarémis trasomis treStose ir papildomai
nupurkstose bulvése. Daugiausia krakmolo ir sausyjuy medziagy rudenj sukaupé méslu
treStos bulvés, maziausiai — trgStos mineralinémis traSomis. Tac¢iau tyrimams naudoty
traSy itaka Siems rodikliams buvo neesminé (Makaraviéiiité, 2003; Staugaitis ir kt.,
20006). Atlikus tyrimus nustatyta, kad ekologiskai auginamy bulviy treSimas fosforo ir
kalio traSomis 1§ esmés sumazino nitraty kieki, bet neturéjo didelés jtakos krakmolo,
sausyjy ir tirpiy sausuyju medziagy, redukuoto cukraus, azoto, fosforo ir kalio kiekiui
bulviy gumbuose. Tai galima paaiSkinti skirtingomis mitybos salygomis auginant
bulves ekologiskai ir intensyviai.

Lietuvos zemdirbystés instituto mokslininky atliktais tyrimais nustatyta, kad,
jeigu bulves kasant gumby sausosiose medziagose yra 1,5-1,8 % N, 0,24-0,28 % P ir
1,5-1,9 % K, tai rodo, jog bulvés pakankamai apsirtipinusios Siais maisto elementais
(Masauskien¢ ir kt., 1996). Ekologiskai auginant bulves ir jas treSiant fosforo ir kalio
traSomis, bulviy gumbuose rasta 0,30-0,34 % N, 0,050-0,054 % P ir 0,31-0,32 % K.
Tai rodo, kad ekologiskai auginant bulves jos nebtina pakankamai apriipintos azotu,
fosforu ir kaliu.

ISvados. 1. Bulves patreSus fosforo ir kalio traSy deriniu ir vien tik kalio
traSomis, i§ esmés padidéjo bulviy gumby suminis ir prekinis derliai. Fosforo ir kalio
trasos neturéjo didelés jtakos bulviy prekinio derliaus iSeigai.

2. Bulviy tr¢simas fosforo ir kalio traSomis i$ esmés sumazino nitraty kieki bulviy
gumbuose, bet neturéjo didelés jtakos krakmolo, sausyjy ir tirpiu sausyjy medziaguy,
redukuoto cukraus, azoto, fosforo ir kalio kiekiui bulviy gumbuose.

3. Bulves patresus fosforo ir kalio traSy deriniu, labai padidéjo bulviy gumby
sul¢iy pH reik§me, palyginti su kalio traSomis tr¢§tomis bulvémis, ir i§ esmés padidéjo
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redokso potencialo reik§mé, palyginti su vien tik kalio ir fosforo traSomis treStomis
bulvémis. Ekologiskai auginamas bulves patresus kalio traSomis Patenkali, 1§ esmés
padidéjo savitojo elektrinio laidumo reikSmés, palyginti su fosforitmil¢iais bei fosforo
ir kalio traSy deriniu treStomis bulvémis.
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Effect of phosphorus and potassium fertilizers on productivity and
yield quality of organically grown potatoes

J. Pekarskas, D. Sileikiené
Summary

Investigation of the effect of phosphorus and potassium fertilizers on productivity and

yield quality of organically grown potatoes were carried out at Test Station of Lithuanian
University of Agriculture in 2007-2008. It was found that application of phosphorus and
potassium fertilizers and potassium only fertilizers to organically grown potatoes signifi-
cantly increased sum and market productivity of potato tubers (1.57-2.01 and 1.26-2.04 t ha™")
compared to application of phosphorus powder only. Application of phosphorus and potas-
sium fertilizer combination essentially increased potato market productivity compared to
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application of potassium fertilizers: however, it had no effect on sum productivity of potato
tubers. Phosphorus and potassium fertilizers had no visible effect on outlet of potato market
yield. Application of potassium and phosphorus fertilizers essentially decreased amount of
nitrates in potato tubers by 5.8-7.8 mg kg': however, it did not have any significant effect
on amount of starch, dry and soluble dry matters, reduced sugar, nitrogen, phosphorus and
potassium in potato tubers. Application of potassium and phosphorus fertilizer combination
to potatoes significantly increased pH of potato juice compared to application of potassium
fertilizers, besides, value of redox potential greatly increased compared to fertilization with
potassium and phosphorus fertilizers. Application of potassium fertilizers Patenkali to organi-
cally grown potatoes essentially increased values of specific electrical conductance compared
to application of phosphorus powder and combination of phosphorus and potassium fertilizers.

Key words: yield quality, organic farming, potassium and phosphorus fertilizers, po-
tatoes, productivity.
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