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TrasSy jtaka rausvaziedés eZiuolés
(Echinacea purpurea (L.) Moench) produktyvumui

Edita Dambrauskiené, Rasa Karkleliené
Lietuvos sodininkystés ir darZininkystés institutas, Kauno g. 30, LT-54333 Babtai,
Kauno r, el. pastas e.dambrauskiene@lsdi.lt

2007-2009 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute atlikti rausvaziedés
eziuolés (Echinacea purpurea (L.) Moench) tr¢simo ekologiSkomis ir sintetinémis traSomis
tyrimai. Rausvaziedés eziuolés augintos Echinacea purpurea (L.) Moench) visai netrgSiant,
trgsiant ekologiskomis trasomis ,,Biokal 01, kalio magnezija ir biojodZiu ir tr¢Siant sinteti-
némis traSomis Cropcare 10 : 10 : 20 ir kalcio salietra.

Tyrimais nustatytas teigiamas trasy poveikis eziuolés zolés ir Sakny produktyvumui.
Tresimas ekologiskomis traSomis i§ esmés didina rausvaziedés eziuolés zolés derliy, palyginti
su kontroliniu, visai netrgstu, variantu. Sintetinémis traSomis trgstos antry ir tre¢iy auginimo
mety eziuolés dave gausiausia zolés derliy, palyginti su ekologiS$komis traSomis tr¢Stomis ir
visai netr¢Stomis eziuolémis. Skirtingas trgSimas turéjo esminés jtakos rausvaziedés eziuolés
Sakny produktyvumui. Sintetinémis traSomis trestos treciy augimo mety eziuolés davé gau-
siausia (12,8 t ha) Sakny derliy, palyginti su ekologi$komis trasomis trestomis (10,9 t ha)
ir visai netrgStomis (8,5 t ha') eziuolémis. Tre¢Simas ekologiskomis ir sintetinémis traSomis
padidino rausvaziedés eziuolés augaly auksti, zolés ir Sakny masg, taciau i$ esmés nekeité
procentinés augalo daliy sudéties.

Reiksminiai ZodZiai: ekologiskos ir sintetinés trasos, rausvaziedé eziuolé, zolés ir Sakny
derlius.

Ivadas. Rausvaziedé eziuolé (Echinacea purpurea (L.) Moench) — pastaruoju
metu viena paklausiausiy vaistazoliy, i§ kurios Zolés ir Sakny gaminami preparatai,
stiprinantys imuning sistema. Eziuolé — daugiametis augalas, kurio stiebai zydéjimo
metu siekia 100 cm ir daugiau, o Sakny keras kasmet uzaugina vis naujus tglius,
taip didindamas augaly biologing masg. Antzeminé augalo dalis vaistinei zaliavai
pjaunama pradedant antrais augalo augimo metais, o Saknys paprastai kasamos
treciaisiais (Hobbs, 1989; Ragazinskiené, 1997; Ragazinskiené, 1999; JlanuHckeHe
ir kt.., 1998).

Lietuvos sodininkystés ir darZininkystés institute atlikty tyrimy duomenimis
rausvaziedés eziuolés zolés derlius skirtingais augimo metais kinta nuo 44,2 iki
73,1 tha'!, o Sakny derlius —nuo 2,2 iki 5,3 tha' (Dambrauskiené, 2006). Nustatyta,
kad produktyvumui turi itakos ne tik augaly biologinés savybés (Lapinskiené ir kt.,
1999), séjos ar sodinimo tankis (Parmentei, Littlejhn,1996). Lemiamas veiksnys yra
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augaly mityba. Patirtis rodo, kad papildomas tr¢Simas padidina jvairiy vaistazoliy
derlinguma (Dambrauskiené, 2008).

Kaip ir daugelio vaistazoliy, rausvaziedés eziuolés zaliava turi atitikti kokybés
reikalavimus. Geriausiu atveju vaistinius augalus tikty auginti ekologiskai Svarioje
aplinkoje, be cheminiy trasy ir pesticidy (Pekarskas ir kt., 1999; Danil¢enko ir kt.,
niuose plotuose. Todél buvo atlikti tyrimai, kuriais méginta nustatyti, kaip rausvazie-
dés eziuolés produktyvuma veikia tradicinis tr¢Simas sintetinémis ir ekologiskomis
(nattiralios kilmés) traSomis.

Kalio magnezija, biojodis, ,,Biokal 01— biologiniai preparatai, skirti ekologiniams
tkiams (Reikalavimai..., 2007). Manome, kad jie visi gali biiti naudojami ir vaistazoliy
laukuose, nekenkiant zaliavos kokybei, bet didinant augaly produktyvuma. Pastaraisiais
metais Lietuvoje buvo tirtas ekologisky trasuy poveikis populiaresniy darzoviy — svo-
giiny, morky, burokéliy — derliui, o tyrimy su vaistiniais augalais néra.

Darbo tikslas — jvertinti ekologisky ir sintetiniy trasy jtaka rausvaziedés eziuolés
Sakny ir zolés derliui.

Tyrimo objektas, metodai ir salygos. 2007 m. rausvaziedés eziuolés daigai pa-
sodinti | bandymy lauka trecia geguzés deSimtadieni eilémis, 70 x 30 cm atstumais.
Augaly priessélis — juodasis pidymas. Dirvozemis — priesmélis ant lengvo priemo-
lio karbonatingasis sekliai gléjiskas iSplautzemis (IDg 8-k, / Calc(ar)i — Epihypog-
leyc Luvisolls — LVg-p w cc) (Buivydaité ir kt.,2001). Dirvozemis mazai humusingas
(1,6 %), neutralus (pH, ., 7,0), fosforingas (350 mg kg™ dirvozemio), kalingas (150 mg
kg dirvozemio), kalcingas (4 500 mg kg™ dirvoZzemio), mazo azotingumo (0—40 cm
sluoksnyje mineralinio azoto — 55,8 mg kg dirvozemio). Apskaitinio laukelio plo-
tas — 7,0 m? (ilgis — 5 m, plotis — 1,4 m).

TregsSta pagal schema:

1. Netresta (kontrolé).

2. Tresta ekologiskomis trasSomis. Pasodinus eziuolés daigus (geguzés pabaiga),
viena kartg laistyta ,,Biokal 01— 10 1 ha!. BirZelio — liepos mén. kas 10 d. tris kartus
laistyta biojodziu — 3 1 ha'!, liepos viduryje viena karta per lapus papildomai laistyta
kalio magnezija — 250 kg ha'! (iStirpinta vandenyje).

3. Tresta sintetinémis traSomis. Pavasarj tresta Cropcare 10 : 10 : 20 (600 kg ha'!)
ir du kartus per vegetacija papildomai kalcio salietra (N,).

Bandymo variantai kartoti po tris kartus.

Meteorologinés salygos tyrimy metais Siek tiek skyrési, taciau buvo artimos
vidutiniams daugiameciams rodikliams ir lemiamos reik§més tyrimy rezultatams
neturéjo.

Pirmais augimo metais (2007 m.) rausvaziedés eziuolés uzaugino tik lapy skrotelg,
todél Zalios masés derlius (25—40 cm figliai masinio zydéjimo metu) nuimtas 2008 ir
2009 m., t. y. antrais ir treciais auginimo metais. Eziuolés Saknys nukastos 2009 m.
spalio ménesj — treiais augimo metais.

Straipsnyje pateikti Sviezios Zolés ir Svieziy (nedziovinty) Sakny rodikliai. Tyrimy
duomenys statistiskai jvertinti ANOVA programa (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Rezultatai. Pirmais bandymo metais bandymy lauke tik pavieniai rausvaziedés
eziuolés augalai suformavo ziedynus, tai sudaré apie 9 % visy augaly. An-
trais (2008 m.) ir treciais (2009 m.) tyrimy metais Zolé nupjauta paskutinj liepos
desimtadieni.
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Tyrimy duomenimis antry augimo mety eziuolés zolés derlius kito nuo 22,7 iki
29,8 t ha! (1 lentelé). Gausiausiai uzderéjo sintetinémis traSomis trestos vaistazolés.
Ekologiskomis traSomis trgsti augalai davé 19,5 % mazesnij zolés derliy, o visai ne-
tresti augalai — 23,8 % mazesni derliy. Derliaus skirtumai tarp varianty esminiai, nors
néra labai dideli.

2009 m. gautas kur kas gausesnis nei 2008 m. eziuolés zolés derlius, skirtumai
tarp varianty taip pat didesni. Netrestos eziuolés davé 26,5 t ha'!, tai reiskia 40,6 %
mazesnj derliy nei sintetinémis traSomis tresti augalai (44,6 t ha') ir apie 14 % ma-
zesnj (30,8 t ha') nei ekologiskomis traSomis trestos vaistazolés (1 lentelé). TreSiant
ekologiSkomis traSomis Zolés derlius, palyginti su tr¢Stomis sintetinémis traSomis
eziuolémis, sumazéjo 31 %.

1 lentelé. Tresimo jtaka rausvaziedés eziuolés zolés derliui
Table 1. Influence of fertilizer on eastern purple coneflower grass yield

) . Zolés derlius
"l}r/ :;;rg;ls Grass yield, t ha'!
2008 m. \ 2009 m.

Netresta 227 26,5
Not fertilized
TresSta ekologiskomis trasomis 24,0 30,8
Fertilized with organic fertilizers
Tresta sintetinémis traSomis 29,8 44,6
Fertilized with synthetic fertilizers

R,./LSD,, 1,94 2,15

Skirtingas trgSimas turéjo esminés itakos rausvaziedés eziuolés Sakny derliui
(pav.). Procentiniai skirtumai tarp varianty tokie: netresty eziuoliy produktyvumas
22,0 % mazesnis nei ekologiskai tresty ir 33,6 % mazesnis uz sintetinémis traSomis
tresty augaly. Tarp treSty varianty gautas 14,8 % skirtumas.

14
R,,/LSD, = 1,24 12.8
- = 109
]
10 —
e 8,5
5% 8 —
<2
=] 6 I
g:
L
A 4
2 .
0 T T 1
Netresta Tresta ekologiskomis tragomis  Tresta sintetinémis tragomis
Not fertilized Fertilized with organic fertilizers ~ Fertilized with synthetic fertilizers
Variantai
Treatments

Pav. Tresimo jtaka rausvaziedés eziuolés Sakny derliui
Fig. Influence of fertilizer on root yield of eastern purple coneflower
Babtai, 2009 m.
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Visai netresti augalai buvo blySkesniy spalvy, maziau veslas, ekologiskai tresty
eziuoliy zaluma buvo sodresné, bet nuo netreStyju auksciu ir veslumu skyrési nedaug.
Intensyviai zalios lapijos, aukstesni, placiau i$sikeroj¢ augalai uzaugo sintetinémis
traSomis treStuose laukeliuose. Atlikus biometrinius matavimus nustatyta, kad sinte-
tinémis traSomis tresti augalai buvo daug aukstesni (vidutinisSkai 105 cm), masyvesni
(vidutiniskai 938 g), stambesnémis Saknimis (vidutiniSkai 269 g) nei netrgStus ir
ekologiskai tresti augalai (2 lentele).

2 lentelé. TreSimo itaka biometriniams rausvaziedés eziuolés rodikliams der-
liaus nuémimo metu

Table 2. Influence of fertilization on biometrical indices of eastern purple coneflower
during harvesting

Babtai, 2009 m.

Vidutinis augalo| Vidutiné augalo | Vidutiné Saknies
Variantai aukstis 7olés masé masé
Treatments Average plant | Average grass weight Average root
height, cm from plant, g weight, g
Netresta 79 557 179
Not fertilized
Tresta ekologiskomis trasomis 81 648 229
Fertilized with organic fertilizers
Tresta sintetinémis traSomis 105 938 269
Fertilized with synthetic fertilizers
R,/LSD, 3,2 54,0 20,4

[Sanalizavus antZeming eziuolés zaliava, nustatyta, kad vidutiniskai 47,3-48,9 %
jos sudaro ziedai, 21,9-22,5 % — lapai, 28,6-30,8 % — stiebai (3 lentelé).

3 lentelé. Rausvaziedés eziuolés zolés sudétis derliaus nuémimo metu
Table 3. The composition of eastern purple coneflower during harvesting

Babtai, 2009 m.

Augalo dalys
Variantai Plant parts, %
Treatments ziedai lapai stiebai
flowers leaves stems
Netresta 48,1 22,3 29,6
Not fertilized
Tresta ekologiskomis trasomis 47,3 21,9 30,8
Fertilized with organic fertilizers
Tresta sintetinémis traSomis 48,9 22,5 28,6
Fertilized with synthetic fertilizers
R,./LSD,, 2,36 0,82 2,24
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Pastebéta, kad beveik pusg visos zaliavos sudaro masyvis eziuoliy Ziedai, trecdali
visos masés — stori ir sunkiis eziuoliy stiebai. Lapija iSties negausi ir sudaro Siek tiek
daugiau nei 20 % visos antZeminés eziuolés masés. Skirtingas treSimas turéjo nedidelés
itakos antzeminiy augalo daliy proporcijoms — skirtumai neesminiai.

Aptarimas. 2006 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute atlikty
tyrimy duomenimis pramoniniu biidu auginty trimeciy rausvaziedziy eziuoliy Sakny
derlius buvo 3,4 + 0,09 t ha!, o Zolés — 56,7 + 2,09 t ha' (Dambrauskiené, 2006).
Tiesa, tai yra reciau, 70 x 50 cm atstumais (28 560 vnt. ha'! augaly), auginty eziuoliy
produktyvumo rodikliai. Atliekant §i bandyma augaly tankis buvo daug didesnis —
47 552 vnt. ha'! augaly, todél ir Sakny derlius gausesnis — nuo 8,5 iki 12,8 t ha'.
Akivaizdu, kad tankiau (70 x 30 cm) auginamos eziuolés uzaugina menkesnj zolés
derliy negu rec¢iau (70 x 50 cm) auginami augalai. Tg fakta patvirtina ir kity autoriy
darbai (Parmentei, Littlejhn,1996).

20042005 m. Lietuvos zemés tikio universitete atlikty tyrimy duomenimis kalio
magnezija didino daugiagalviy svogiiny derliy (Bartasevic¢iené, Pekarskas, 2007), tai
patvirtina ir ankstesni J. Pekarsko tyrimai (Pekarskas, 2008 a). Nustatyta, kad biologinis
preparatas biojodis 11,03—11,7 proc. i§ esmés padidino prekini morky derliy, tac¢iau
neturéjo esmings jtakos suminiam derliui (Pekarskas, 2008 b). Treju mety duomeni-
mis, trgSiant biojodziu burokélius, atitinkamai 9,13-9,29 ir 14,54-16,62 proc. vnt. i$
esmes padidéjo burokéliy suminis ir prekinis derlius, palyginti su netrestais burokéliais
(Pekarskas, 2008 c).

2005-2007 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute tirta skystu trasu
»Biokal 01 ir kalio magnezijos jtaka ekologiskai augintiems ropiniams svogiinams ir
burokeliams. Nustatyta, kad visais tyrimo metais ,,Biokal 01* ir kalio magnezija padi-
dino burokéliy derlinguma, davé svogiiny derliaus prieda, padidino prekinio derliaus
iSeiga, pagerino iSsilaikyma (Starkuté ir kt., 2009 a; Starkuté ir kt., 2009 b). Miisu
tyrimy rezultatai rodo, kad rausvaziedés eziuolés derlingumas analogiskai padidéjo.

Siame straipsnyje pateikti tyrimy rezultatai, kuriais remiantis galima daryti apibend-
rinancia iSvada, kad ir ekologiskos, ir sintetinés trasos teigiamai veikia rausvaziedés
eziuolés zaliavos produktyvuma — Zolés ir Sakny derliy.

ISvados. 1. Palyginus su kontroliniu variantu matyti, kad tr¢Simas ekologiskomis
traSomis 1§ esmés didina rausvaziedés eziuolés zolés derliy. Sintetinés trasSos didina
antry ir treciy mety eziuoliy Zolés derliy.

2. Skirtingas tr¢Simas turéjo esminés jtakos rausvaziedés eziuolés Sakny masés
derliui. Sintetinémis traSomis trestos tre¢iy mety eziuolés dave didZiausia (12,8 tha™)
Sakny derliy.

3. Tr¢Simas ekologiSkomis ir sintetinémis traSomis padidino rausvaziedés eziuolés
augaly auksti, zolés ir Sakny masg, taciau i§ esmés nekeité procentinés augalo daliy
sudéties.

Gauta 2009 11 16
Parengta spausdinti 2009 12 01
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Influence of fertilizer on eastern purple coneflower
(Echinacea purpurea (L.) Moench) productivity

E. Dambrauskiené, R. Karkleliené
Summary

There were carried out investigations of eastern purple coneflower (Echinacea pur-
purea (L.) Moench) fertilization with ecological and synthetic fertilizers at the Lithuanian
Institute of Horticulture in 2007-2009. Eastern purple coneflowers were grown without
fertilization, fertilizing with ecological fertilizers “Biokal 017, potassium magnesia and
biojodis and fertilizing with synthetic fertilizers Cropcare 10 : 10 : 20 and calcium saltpetre.

Investigations showed the positive influence of fertilizers on the productivity of eastern pur-
ple coneflower grass and roots. Fertilization with ecological fertilizers essentially increased east-
ern purple coneflower grass yield in comparison with not fertilized control variant. Eastern purple
coneflower of second and third year of growth fertilized with synthetic fertilizers produced the big-
gest grass yield in comparison with eastern purple coneflower fertilized with ecological fertilizers
and not fertilized at all. Different fertilization significantly influenced eastern purple coneflower
root productivity. Eastern purple coneflower of third year of growth fertilized with synthetic fer-
tilizers produced the biggest (12.8 tha!) root yield in comparison with eastern purple coneflower
fertilized with ecological fertilizers (10.9 t ha') and not fertilized at all (8.5 t ha!). Fertilization
with ecological and synthetic fertilizers increased eastern purple coneflower plant height,
grass and root weight, but essentially didn’t change the percentage composition of plant parts.

Key words: ecological and synthetic fertilizers, eastern purple coneflower, grass and
root yield.
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