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Tyrimai atlikti 2007-2008 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés instituto bandy-
my laukuose. Dirvozemis — karbonatingasis sekliai gléjiskas priesmélio ant lengvo priemolio
mazai azotingas, turtingas judriojo fosforo, kalcio ir magnio, vidutinio kalingumo ir kalingas,
mazo humusingumo iSplautzemis (/Dg8-k (Calc(ar)i- Epihypogleyc Luvisols — LVg-p-w-cc).
Dirvozemio pH 7,2-7,6, armens storis — 20-25 cm.

Tirta kalcio ir magnio nitrato tirpalo jtaka svogiliny derlingumui, produkcijos iSorinei ir
vidinei kokybeli, ju tarpusavio saveika ir palyginta su biriyju trasu —kalcio salietros ir magnio
sulfato — daroma jtaka.

Didziausias svogiiny ‘Babty didieji’ ropeliy suminis (39,5 t ha') ir prekinis (36,4 t ha')
derliai gauti trgsiant papildomai kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu. Prekinio
derliaus iSeiga buvo 92,2 %. Ropelés masés (r = 0,87) ir skersmens (r = 0,75) didéjimas turéjo
dideleés jtakos standartinio svogiiny ropeliy derliaus didéjimui. Kalcio kiekis trasy tirpaluose
Siek tiek veikeé tik ropelés masg (r = 0,34). Magnio kiekio trasy tirpale didéjimas turéjo nedi-
delés, bet teigiamos itakos ropelés masés (r = 0,37) ir skersmens (r = 0,44) didéjimui. Kalcio
ir magnio kiekio dirvozemyje didéjimas mazino ropelés masg¢ (abiem atvejais r = -0,91) ir
skersmeni (abiem atvejais r = -0,83).

Maziausi sausyjuy medziagy (14,4 %), tirpiuy sausyju medziagy (12,6 %) ir cukry (9,8 %)
kiekiai buvo kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu treStose svogliny ropelése.
Papildomas svogiiny tr¢Simas per lapus azoto traSomis, kuriy sudétyje yra kalcio ir magnio,
neturéjo didesnés jtakos vitamino C kiekiui ropelése.

TreSiant tirtais tirpalais, nitraty kiekis svogliny ropelése buvo mazesnis nei papildomai
netreSty svogiiny ropelése, taciau tresiant kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu nitraty
kiekis buvo didesnis nei tresiant tirpalais, kuriuose Ca ir Mg santykis 6 : 1. Kalcio kiekis trasy
tirpale turéjo itakos tik sausyjuy medziagy kiekiui (r = 0,46).

ReikSminiai ZodZiai: biocheminé sudétis, derlius, kalcio ir magnio nitrato tirpalas,
papildomas tr¢Simas, svogiinai.

Ivadas. Svogiinams reikia maziau maisto medziagy nei kitoms darzovéms,
bet maisto medziagy pasisavinimo koeficientas yra labai mazas, ypa¢ pirmasias
60 dieny po sudygimo, nes svogiiny Saknuy sistema sekli (Halvorson ir kt., 2008;
Pelter ir kt., 1992). Todél norint uzauginti gausy ir geros kokybés derliy, reikia tresti
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papildomai.

TreSimas per lapus stimuliuoja dirvozemyje esanciy maisto medziagy pasisa-
vinima ir apriipina augalus maisto medziagomis reikiamu momentu (Charbaji ir kt.,
2008), stiprina augaly atsparuma ligoms (Kolota, Osinska, 2001) ir teigiamai veikia
derliaus kokybés rodiklius (Tiwari ir kt., 2002; Stampar ir kt., 2002). TreSimas per lapus
kalciu, boru, variu ir cinku, naudojant juos po viena ar jvairius ju derinius, sustiprina
augaly prisitaikyma prie aplinkos salygu ir paspartina streso pazeisty audiniy atkiirima
(Andrews, 2002). TreSiant per lapus, sunaudoja gerokai maziau trasy, todél maziau
kinta dirvozemio struktlira, maziau uzterSiamas dirvozemis ir aplinka (Staugaitis,
Dalangauskiené, 2005). Papildomas trgSimas itin efektyvus, kai netinkamos meteo-
rologinés salygos (sausros arba lifitys) ir prastos dirvozemio savybés (mazas ar per
didelis riigStumas, smélis ar priesmélis) (Andrews, 2002). Per lapus augalui atiduoty
maisto medziagy efektyvumas priklauso nuo specifinio mitybos elementy judrumo
(Mengel, 2002).

Kalcis dalyvauja maisto medziagy apytakos procesuose ir teigiamai veikia kity
katijony, ypac¢ Sarminiy, patekima i augaly Saknis, reguliuvodamas ju pasisavinima ir
Salindamas neigiama vandenilio jony poveiki (White ir kt., 2003). Kalcio trikumas
augaluose — retokas reiskinys ir gali pasireiksti, kai dirvoZemio bazémis pasotinimo
laipsnis yra Zemas arba dirvozemiai riigtiis (McLaughlin, Wimmer, 1999). Magnio
dazniausiai triiksta riig§¢iuose, lengvuose dirvozemiuose (Rosen, 2000).

Kalcio triikumas reproduktyviuose audiniuose blogina kokybe (Grattan, Grieve,
1998; Porro ir kt., 2002).

Darbo tikslas —jvertinti kalcio ir magnio nitrato tirpalo itaka svogiiny derlingumui,
produkecijos iSorinei ir vidinei kokybei, i$siaiskinti ju tarpusavio santykius, palyginti su
biriyju trasy — kalcio salietros ir magnio sulfato — jtaka ir nustatyti darzoviy poreikius
atitinkanti optimaly kalcio (Ca) ir magnio (Mg) santyki tirpale, rodantj, kokie turi biiti
kalcio ir magnio kiekiai naujose gaminamose trasose.

Tyrimo objektas, metodai ir salygos. Tyrimai atlikti 2007-2008 m. Lietuvos
sodininkystés ir darzininkystés instituto bandymuy laukuose. Dirvozemis — kar-
bonatingasis sekliai gléjiskas priesmélio ant lengvo priemolio iSplautzemis (/Dg8-k
(Calc(ar)i- Epihypogleyc Luvisols — LVg-p-w-cc), mazo humusingumo, turtingas
judriojo fosforo bei kalcio ir magnio, kalingas ir didelio kalingumo, mazo ir vidu-
tinio azotingumo (1 lentel¢). Armuo — 22-25 cm.

1 lentelé. Dirvozemio agrocheminiai rodikliai pries jrengiant bandyma
Table 1. Soil agrochemical characteristics before layout of experiment

Babtai, 2007-2008 m.

Agrocheminiai rodikliai
. Agrochemical indices *
l\é:;aru N min Judricji / agile humusas
PH ) kg ha-.l’ P,0 ‘ K.,0 : ‘ . C.a ‘ Mg humus, %
mg kg dirvozemio / soil
2007 7,6 38,2 401 163 6400 1280 1,71
2008 7,4 77,3 400 231 3434 923 1,30
* — Mineralinio azoto kiekis nustatytas 0—50 cm dirvozemio sluoksnyje, kiti rodikliai —
armenyje.

* Mineral nitrogen amount established in soil layer 0—50 cm, others indices — in arable layer.
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‘Babty didziyjy’ veislés svoglinai auginti lygiame pavirSiuje, i hektara séta 1 min.
daigiy sékly. Séjos schema 62 + 8 cm (70 cm tarpueiliais dviem eilutémis). Séta
tikslaus i8s¢jimo universalia pneumatine darzoviy sé¢jamaja UPDS-2,8, agreguota su
traktoriumi VTZ. Séklos iterptos 2-3 cm gylyje.

Pradinis svogliny laukelio plotas — 15 m? (ilgis — 5 m, plotis — 3 m), apskaiti-
nis — 4,2 m? (ilgis — 3 m, plotis — 1,4 m). Bendras svogiiny bandymo plotas — 240 m?.
Bandymas kartotas keturis kartus.

Dirvos dirbimo ir paséliy priezitiros darbai atlikti pagal LSDI priimtas intensyvaus
darzoviy auginimo technologijas.

Bandymo schema/Scheme of trial:

1. Pagrindinis tr¢Simas — fonas — F (skiriamos rekomenduojamos NPK trasy
normos, be Ca ir Mg) / Main fertilization (background — B (using the recommended NPK
ration without Ca and Mg)

2. F / B + kalcio ir magnio nitrato tirpalas / solution of calcium and magnesium,
Ca: Mg 6 : 1, trgSimy skaicius / number of fertilizations — 5 kartai / 5 times

3. F / B + kalcio ir magnio nitrato tirpalas / solution of calcium and magnesium,
Ca: Mg 3 : 1, treSimy skaicius / number of fertilizations — 5 kartai / 5 times

4. F / B + kalcio salietra / calcium nitre + magnio sulfatas / magnesium sulphate,
Ca: Mg 6 : 1, treSimy skaiCius / number of fertilizations — 5 kartai / 5 times

Pries s¢ja svoginai tresti N P, K, . Kaip fosforo traSa buvo naudotas amofosas
(N 12 %, P,0, 49 %), kaip kalio traSa —kalio sulfatas (K,0 48 %, S 17 %). Trikstamas
azoto kiekis (45,3 kg ha'') jterptas su amonio salietra, kurioje yra 34 % N.

Tresti per lapus naudota: kalcio salietra—26,6 % CaO arba 18,8 % Cair 15,5 % N;
magnio sulfatas — 16,0 % MgO arba 9,6 % Mg ir 13,0 % S; kalcio nitrato tirpalas —
43,18 % gryno kalcio nitrato arba 14,8 % CaO, arba 10,5 % Ca ir magnio nitrato
tirpalas — 37,44 % gryno magnio nitrato arba 10,2 MgO %, arba 6,1 % Mg. Tirpaly
pH — atitinkamai 5,4 ir 7,4.

Per vegetacijos laikotarpj tr¢sta penkis kartus per lapus. Vienam kartui sunaudota
2 kg ha! birios kalcio salietros ir 0,66 kg ha! magnio sulfato, tai yra 376 gCair 63,4 g
Mg (Ca: Mg 6: 1). Kad su tiriamais AB ,,Achema* tirpalais biity iterptas tas pats Ca
ir Mg kiekis, sunaudota 3,58 kg ha! kalcio nitrato ir 1,04 kg magnio nitrato tirpaly
(Ca:Mg6:1),0 Cair Mg santykiui esant 3 : 1 — atitinkamai 3,58 ir 2,08 kg ha! mi-
néty tirpaly. Kiekvienu atveju naudota 500 1 ha'! vandens. Per vegetacijos laikotarpi,
treSiant penkis kartus, buvo sunaudota 10 kg ha! kalcio salietros, 3,3 kg ha'! magnio
sulfato, 17,9 kg ha'! kalcio nitrato tirpalo ir 5,2 (2 var.) bei 10,4 (3 var.) kg ha'! magnio
nitrato tirpalo.

Imant derliy, kiekviename laukelyje buvo iSmatuota ir pasverta po 10 svo-
giny ropeliy ir apskaiciuoti vidutiniai ropelés produktyvumo rodikliai (masé, g ir
skersmuo, mm). Taip pat buvo paimti ir pagal variantus sudaryti bandiniai ropeliy
biocheminés sudéties tyrimams atlikti. Tyrimai atlikti Lietuvos sodininkystés ir dar-
zininkystés instituto Biochemijos ir technologijos laboratorijoje. Nustatyta: sausosios
medziagos — gravimetriskai, iSdziovinus +105 £ 2 °C temperatiiroje iki nekintamos
mases (Food analysis, 1986), tirpios sausosios medziagos — refraktometru (skaitme-
ninis refraktometras ATAGO) (Metoapst..., 1987), cukrus — AOAC metodu (AOAC,
Official...,1990), vitaminas C — titruojant 2,6-dichlor-fenolindofenolio natrio druskos
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tirpalu, nitratai — potenciometriniu metodu su jonselektyviniu elektrodu (Metodiniai
nurodymai..., 1990).

Pries jrengiant bandymus paimti dirvozemio éminiai agrocheminiams rodikliams
nustatyti. Dirvozemyje nustatyta: pHKCI — ISO 10390:2005 (potenciometriniu me-
todu); judrieji P,O, ir KO — GOST 26208-84 (A-L metodu), humusas — ISO 10694:
1995 (sauso deginimo metodu), kalcis ir magnis — SVP D-06 (atominés absorbcijos
spektrometriniu metodu), mineralinis azotas — 1M KCl ekstrakcija (spektrofotometriniu
metodu MN-'984). Analizés atliktos Lietuvos zemdirbystés instituto Agrocheminiy
tyrimy centre.

Tyrimy duomeny dispersiné analiz¢ atlikta programa ,,Anova‘“, tarpusavio rySiams
nustatyti naudota programa STAT ENG (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Meteorologinés salygos. 2007 m. vegetacijos laikotarpis buvo vésus,
bet, palyginti su daugiameciu vidurkiu, drégnas (1 pav.).
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1 pav. Meteorologinés salygos vegetacijos laikotarpiu.
Babty agrometeorologinés stotelés duomenys, iMETOS prognozavimo sistema.
Fig. 1. Meteorological condition during vegetation period.
Data of Babtai agrometeorological station, IMETOS prognostication system.

Oro temperatiira balandzio—rugséjo ménesiais buvo 1,1 °C Zzemesné negu daugia-
meté vidutiné, o krituliy i§krito 15,0 mm daugiau negu daugiametis vidurkis. Balandzio
ménuo buvo sausas (iskrito tik 37 % daugiamecio ménesio krituliy kiekio) ir vésus (oro
temperattira buvo 1,2 °C Zemesné uz viduting daugiametg ménesio temperatiira). Vésus
(8il¢iau buvo tik treciaji deSimtadieni) ir labai §lapias buvo geguzés ménuo (krituliy
kiekis daugiau nei du kartus vir§ijo daugiametg ménesio norma). Birzelio ménesio oro
temperatiira buvo Siek tiek Zemesné ir krituliy i8krito Siek tiek daugiau nei daugiameciai
vidutiniai rodikliai. Liepos ménuo, ypac¢ pirmasis deSimtadienis, buvo kiek vésesnis
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nei daugiameciai ménesio rodikliai ir lietingas. Per ménesj iskrito 2,3 karto daugiau
krituliy negu daugiametis vidurkis. Vien tik liepos 7 diena iSkrito 72 mm krituliy, t. y.
41,5 % visos ménesio normos, arba beveik 6 kartus daugiau negu daugiameté vidu-
tiné desimtadienio krituliy norma. Rugpjti¢io ménesio oro temperatiira buvo artima
daugiametei vidutinei ir i§krito 55 % daugiametés ménesio krituliy normos. Itin sausi
buvo pirmasis ir antrasis deSimtadieniai, kai iSkrito tik 9 % daugiametés deSimtadienio
krituliy normos. Salygos svogiinams bregsti buvo palankios.

2008 m. viso svoglny vegetacijos laikotarpio oro temperattira buvo 1,4 °C ze-
mesn¢ uz viduting daugiamete ir visais ménesiais, iSskyrus liepa, zemesné nei 2007 m.
(1 pav.). Geguzeés, birzelio, liepos ir rugséjo ménesiais krituliy iSkrito maziau (73 %
daugiametés normos), o rugpjicio ménesi — daugiau (26,3 %) nei daugiameciai
rodikliai. Taciau pragjes 2008 m. vegetacijos laikotarpis buvo sausesnis nei rodo
daugiameciai vidutiniai rodikliai. Per jj iSkrito 87 % daugiametés ir 70,2 % 2007 m.
vegetacijos laikotarpio krituliy normos.

Rezultatai. Svogiino ropelé svére vidutiniskai 58,9 g ir buvo 46,3 mm skers-
mens (2 pav.). Papildomai tr¢Siant biriyju trasy ir AB ,,Achemos® tirpalais, ropelés
mas¢, palyginti su papildomai netrgSty ropeliy mase, padidéjo vidutiniskai 5,3 g,
skersmuo — 2,8 mm. DidZiausia ropelés masé ir jos skersmuo buvo tresiant kalcio
ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu. Ropelés masé, palyginti su papildomai per
lapus netrgsty ropeliy mase, padidéjo 7,3 g, arba 13,2 %, skersmuo — 5,3 mm, arba
12,0 %. TreSiant papildomai biriyjy kalcio salietros ir magnio sulfato bei kalcio ir
magnio nitrato (Ca : Mg 6 : 1) tirpalais, esminiy ropelés maseés ir skersmens skirtumy
nebuvo.
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2 pav. Kalcio ir magnio nitrato tirpalo jtaka svogiino ropelés produktyvumo
rodikliams (variantai nurodyti metodinéje dalyje)
Fig. 2. Tnfluence of calcium and magnesium nitrate solution on productivity of
onion bulb (Treatments indicated in the methodical part)
Babtai, 2007-2008 m.

121



Kalcio ir magnio kiekio dirvozemyje didé¢jimas mazino ropelés mase (abiem
atvejais r = -0,91) ir skersmeni (abiem atvejais r = -0,83). Kalcio kiekis trasy tir-
paluose silpnai veiké tik ropelés mase (r = 0,34). Magnio kiekio trasy tirpale didé-
jimas turéjo nedidelés, bet teigiamos jtakos ropelés masei (r = 0,37) ir skersmeniui
(r = 0,44). Zymiai didesnés, bet neigiamos jtakos turéjo oro temperatiira ir kritu-
liai: jiems did¢jant, ropelés mase (atitinkamai r, = -0,92, r, = - 0,91) ir skersmuo
(r,=-0,87, r,= - 0,83) maz¢jo.

Svogtino ropelés produktyvumo rodikliy (ropelés masé ir skersmuo) didéjimas
turéjo tiesioginés teigiamos itakos svoglny suminio ir prekinio derliaus didéjimui
(2 lentelé¢). Veikiant visiems tirtiems veiksniams, ropelés masés didéjimo jtaka sumi-
niam ir prekiniam svogtny derliui buvo didesné (atitinkamai 38 ir 41 %), skersmens
didéjimo — mazesné (atitinkamai 31 ir 36 %).

2 lentelé. Svogtino ropelés produktyvumo rodikliy jtaka derliui
Table 2. The effect of onion bulb productivity indices on yield

Babtai, 2007, 2008 m.

Rodiklis Lygtis
+
Indicator () Equation r+S, t F,
Svogiino ropelés masé
Mass of onion bulb, g (x)

Suminis derlius 21,76 £0,26 0,77+ 0,26 1,79 8,61*
Total yield, t ha'!
Prekinis derlius 12,51 +£0,37 0,87 +0,20 2,90 19,36%*

Marketable yield, t ha'!

Svogiino ropelés skersmuo
Diameter of onion bulb, mm (x)

Suminis derlius 21,20 +0,35 0,63 +0,32 1,07 4,02
Total yield, t ha'!
Prekinis derlius 10,73 + 0,50 0,75+ 0,27 1,69 7,9%

Marketable yield, t ha™

Sutartiniai zenklai tekste / Used symbols:

r — koreliacijos koeficientas / coefficient of correlation;

S, — koreliacijos koeficiento paklaida / error of correlation coefficient;

t — Stjudento t-testo kriterijus (skirtumo patikimumo kriterijus / statistic derived in student
t-test);

F, - FiSerio kriterijus / variant ratio (Ftest),

* — patikimumas, esant 95 % tikimybés lygiui / data significant at P < 0.05 probability level,
** — esant 99 % tikimybés lygiui / at P < 0.01 probability level.

Svogiiny derliai buvo nedideli, nes augimo salygos buvo ne itin palankios svo-
giinams augti. Vidutiné vegetacijos laikotarpio oro temperatiira tyrimo metais buvo
zemesné uz viduting daugiamete, 2007 m. buvo drégnesni, o 2008 m. — sausesni nei
rodo vidutiniai daugiameciai rodikliai. Tyrimo mety vegetacijos laikotarpiy tempe-
ratliros kilimas ir krituliy kiekio didé¢jimas mazino suminj (atitinkamai r = -0,47 ir
r =-0,46) ir prekinj (atitinkamai r = -0,63 ir r = -0,62) derlius.
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Suminis svogtiny ropeliy derlius nuo papildomo tresimo per lapus kalcio ir magnio
tirpalais, palyginti su papildomai netresty svogiiny derliumi, padidéjo vidutiniskai
4,3 t ha!, arba 12,6 %, standartinis — 4,5 t ha’', arba 14,7 %, o standartinio derliaus
iSeiga — 1,8 % (3 pav.). Didziausi suminis ir standartinis derliai gauti trgsiant papil-
domai kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu. Palyginti su derliumi, gautu
treSiant tokiu paciu tirpalu, tik Ca ir Mg santykiui esant 6 : 1, suminis derlius padi-
déjo 1,4 tha'!, arba 3,7 %, standartinis — 2,1 t ha'!, arba 6,1 %, o standartinio derliaus
iSeiga — 2,4 %, palyginti su biriyjy kalcio salietros ir magnio sulfato (Ca: Mg 6 : 1)
tirpalu — atitinkamai 1,7, arba 4,5; 1,4, arba 4,0, o iSeiga abiem tr¢Simo atvejais buvo
panasi. Tresiant kalcio ir magnio nitrato ir biriyju kalcio salietros bei magnio sulfato
(Ca: Mg 6 : 1) tirpalais, gauti panasiis suminiai ir standartiniai svoginy ropeliy der-
liai, taciau standartinio derliaus iSeiga buvo didesné trgsiant biriyjy kalcio salietros ir
magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) tirpalu (3 pav.).
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3 pav. Kalcio ir magnio nitrato tirpalo itaka svogiiny ropeliy derliui
(variantai nurodyti metodingje dalyje)
Fig. 3. Influence of calcium and magnesium nitrate solution on yield of onion bulb
(the treatments indicated in the methodical part)
Babtai, 2007-2008 m.

Didéjantys kalcio (suminiam derliui r = 0,78, prekiniam r = 0,67) ir magnio
(atitinkamai r = 0,79 ir r = 0,70) kiekiai tirty traSy tirpaluose ir mineralinio azoto
(atitinkamai r = 0,47 ir r = 0,63) ir judriojo kalio (atitinkamai r = 0,50 ir r = 0,65)
kiekiai dirvozemyje didino sumini ir prekini svoginy ropeliy derlius, o didéjantys
kalcio (atitinkamai r = -0,46 ir r = -0,62) ir magnio (r = -0,46 ir r = -0,62) kiekiai
dirvozemyje derliy mazino.

Papildomas trgsimas per lapus turéjo itakos ir svogiiny ropeliy vidinei kokybei.
Maziausias (bet didesnis nei svogiiny papildomai netrgsiant per lapus azoto, kalcio ir
magnio turin¢iomis tra§omis) sausyju medziagy kiekis buvo tresiant kalcio ir magnio
nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu (4 pav.). Tresiant kalcio ir magnio nitrato ir biriujy kalcio
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salietros ir magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) tirpalais, sausyju medziagy kiekiai buvo pa-
nasis ir atitinkamai 1,3 ir 1,0 % mazesni nei trgSiant tirpalu, kuriame Ca ir Mg santykis
3 : 1. Sausyju medziagy kiekj didino vegetacijos laikotarpio temperatiiros (r = 0,66),
krituliy (r = 0,62) ir kalcio (r = 0,46) kiekio trasose bei kalcio (r = 0,62) ir magnio (r
= 0,62) kiekio dirvozemyje didé¢jimas, o didéjantys mineralinio azoto (r = -0,61) ir
judriojo kalio (r=-0,60) kiekiai dirvoZemyje sausyju medziagy kieki ropelése mazino.
Magnio kiekis traSose neturéjo itakos ir sudare tik 1 % kity minéty veiksniy visumos.
Kiti minéti veiksniai sudaré atitinkamai 15, 15, 11, 14, 14, 15 ir 15 % visumos.

Taip pat, kaip sausyju medziagy kiekiai, kito ir tirpiy sausyju medziagy kiekiai.
Maziausias tirpiy sausyju medziagy kiekis buvo tr¢Siant kalcio ir magnio nitrato
(Ca: Mg 3 :1) tirpalu (4 pav.). TreSiant kalcio ir magnio nitrato bei biriyjy kalcio
salietros ir magnio sulfato (Ca : Mg 6 : 1) tirpalais tirpiy sausyju medziagy kiekiai
buvo panasis ir atitinkamai 0,9 ir 1,0 % maZesni nei trgSiant tirpalu, kuriame Ca ir
Mg santykis 3 : 1. Tirpiy sausyju medziagy kiekis ropelése didéjo kylant temperatiirai
(r=0,85) ir didéjant krituliy kiekiui (r = 0,80) bei kalcio (r = 0,60) ir magnio (r = 0,80)
kiekiams dirvozemyje, o mineralinio azoto (r = -0,80) ir judriojo kalio (r =-0,80) kie-
kio didéjimas mazino tirpiy sausyju medziagy kieki ropelése. Kalcio ir magnio trasy
kiekiai tirpiy sausyju medziagy kiekiui jtakos neturéjo.
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4 pav. Kalcio ir magnio nitrato tirpalo jtaka svogiiny ropeliu
biocheminei sudéciai (variantai nurodyti metodinéje dalyje)
Fig. 4. Influence of calcium and magnesium nitrate solution on biochemical
composition of onion bulb (the treatments indicated in the methodical part).

Babtai, 2007-2008 m.
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Maziausi cukry kiekiai buvo kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu trgStose
ropelése (4 pav.). Palyginti su papildomai netrgsty svogiiny ropelémis, cukry kiekis
sumazeéjo 0,3 %. Tiek pat cukry kiekis sumazéjo ir patresus biriyjy kalcio salietros ir
magnio sulfato (Ca: Mg 6 : 1) tirpalu (skirtumai abiem atvejais neesminiai). DidZiausias
cukry kiekis buvo kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 6 : 1) tirpalu trgstose ropelése.
Palyginti su kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu tr¢Sty svogiiny ropelémis,
cukry kiekis sumazéjo 0,9 %, o palyginti su biriyjuy kalcio salietros ir magnio sulfato
(Ca: Mg 6 : 1) tirpalu treSty arba papildomai netrgsty svogtny ropelémis — 0,6 %.
Esant aukStesnei temperattirai (r = 0,64) ir didesniam krituliy kiekiui (r = 0,63) bei
didesniems kalcio (r= 0,63) ir magnio (r = 0,63) kiekiams dirvozemyje, cukry kiekiai
ropelése buvo didesni. Mineralinio azoto (r =-0,63) ir judriojo kalio (r=-0,62) kiekiams
dirvozemyje did¢jant, cukry kiekis ropelése mazéjo, o kalcio ir magnio kiekiai trasose
neturéjo itakos cukry kiekiui.

Papildomas svogliny tr¢Simas per lapus azoto traSomis, kuriy sudétyje yra kalcio
ir magnio, neturéjo didesnés jtakos vitamino C kiekiui ropelése (4 pav.). Vegetacijos
laikotarpio temperatiiros (r = -0,88) kilimas ir krituliy (r = -0,90) kiekio bei kalcio
(r =-0,90) ir magnio (r = -0,90) kiekio dirvozemyje didéjimas mazino, o didéjantys
mineralinio azoto (r = 0,90) ir judriojo kalio (r = 0,91) kiekiai didino vitamino C
kiekj ropelése. Kalcio ir magnio kiekiai traSose neturéjo jtakos vitamino C kiekiui
ropeléje.

Nitraty kiekis tirtais tirpalais trgStuose svogiinuose buvo mazesnis nei papildo-
mai netrgStuose, taciau treSiant kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu nitraty
kiekis buvo didesnis nei tresiant tirpalais, kuriuose Ca ir Mg santykis 6 : 1 (4 pav.).
Vegetacijos laikotarpio oro temperattiros (r = 0,68) kilimas, krituliy (r = 0,70) kiekio
ir kalcio (r = 0,70) bei magnio (r = 0,70) kiekiy dirvozemyje did¢jimas didino nitra-
ty kieki svogtiny ropelése, o didéjant mineralinio azoto (r = -0,71) ir judriojo kalio
(r=-0,70) kiekiams nitraty kiekis maz¢jo. Kalcio ir magnio kiekio didéjimas traSose
itakos nitraty kiekiui neturéjo.

I§ tyrimo duomeny aiskéja, kad optimalus kalcio ir magnio santykis tirpale yra
3 : 1; tai atitinka 376 g kalcio ir 127 g magnio arba 3,58 kg kalcio ir 2,08 kg magnio
nitrato tirpalo.

Aptarimas. DidZiausios ir sunkiausios svogliny ropelés iSauga tada, kai krituliy
kiekis artimas daugiameciams vidutiniams rodikliams (Ruso, 2008). LSDI atlikty
tyrimy analize parodeé, kad krituliy kiekio didé¢jimas mazino ropeliy mase (r =-0,91)
ir skersmenj (r = -0,83). Nors abiem tyrimo metais oro temperatiira buvo zemesné
nei vidutiniai daugiameciai rodikliai, taciau jos kritimas taip pat neigiamai veiké
ropelés mase (r = -0,92) ir skersmeni (r =-0,87).

Lenkuy tyréju duomenimis aukstos temperatiiros ir nedidelis krituliy kiekis salygoja
prastesnj augaly vystymasi ir didina neprekiniy svogiiny derliy, o0 Zemos temperatiiros
ir didelis krituliy kiekis uztgsia vegetacijos laikotarpi (Adamicki, 2006). Miisy atlikty
tyrimy duomenys parodé, kad tyrimo mety vegetacijos laikotarpiy temperatiiros kilimas
ir krituliy kiekio didéjimas mazino suminj (atitinkamai r = -0,47 ir r = -0,46) ir prekinj
(atitinkamai r = -0,63 ir r = -0,62) derlius.

Japony tyréjai teigia, kad kalcio kiekio didéjimas mazino saldziyjy bulviy viduting
Sakniavaisio masg (Sulaiman ir kt., 2003; 2004). LSDI atlikty tyrimy duomeny analizé
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rodo, kad kalcio kiekio didéjimas traSy tirpale turéjo labai nedidelés jtakos ropelés
masei (r = 0,34), taciau kalcio kiekio dirvozemyje didéjimas mazino ropelés mase¢
(r=-0,91) ir skersmeni (r =-0,83).

Lenky tyrimai rodo, kad papildomas svogiiny tr¢Simas prekiniy ropeliuy derliy
padidino 10,8 % (Kolota, Osinska, 2001). Tyréjy i§ Baltarusijos tyrimy duomenys
rodo, kad papildomai tr¢Siant svogiiny derlius padidéjo 10,3 % (Autko, Moisevich,
2006). Kity tyréju (Stampar ir kt., 2002) nuomone, papildomas trgsimas per lapus
didina derliy ir derino kokybeg. LSDI atlikti tyrimai parodé, kad papildomas svogiiny
treSimas per lapus azoto traSomis, kuriy sudétyje yra kalcio ir magnio, svogiiny rope-
liy sumini derliy padidino 12,6 %, prekini — 14,7 %, palyginti su papildomai netrgsty
svoginy derliumi. Prekinio derliaus iSeiga padidéjo 1,8 % (3 pav.). Didéjantys kalcio
ir magnio kiekiai tirty trasy tirpaluose bei mineralinio azoto ir judriojo kalio kiekiai
dirvozemyje didino sumini (r., = 0,78, 1, =0,79,r | = 0,47 irr, = 0,50) ir prekinj
(r., = 0,63, Ty = 0,70,r . = 0,63 irr, =0,65) svogiiny ropeliy derlius, o didéjantys
kalcio (atitinkamai r = -0,46 ir r = -0,62) ir magnio (atitinkamai r = -0,46 r = -0,62)
kiekiai dirvoZzemyje ji mazino.

TreSiant papildomai per lapus, padidéja kai kuriy darzoviu derlius, o sausyju
medziagy ir cukraus kiekiui toks tr¢Simas jtakos neturi (Osinska, Kolota, 2002;
Rydz, 2001). Kiti autoriai teigia, kad papildomas tr¢Simas gerokai padidina bendraji
ir prekinj derlius, sumazina sausyjy medziagy ir cukraus bei vitaminy kiekj, taciau
padidina nitraty kieki morky Sakniavaisiuose ir nedaro jtakos karotinoidy, fenoliu
ir beta-karotino kiekiams (Elkner, Kaniszewski, 2001; Sady ir kt,. 2005). Japony
mokslininkai (Sulaiman ir kt., 2003; 2004) nurodo, kad kalcio kiekio didéjimas didina
bendrojo cukraus kieki. Misy tyrimy rezultatai parodé, kad papildomai tr¢siant per
lapus azoto traSomis, kuriy sudétyje yra kalcio ir magnio, sumazéjo sausyjy ir tirpiy
sausyjy medziagy bei cukry kiekiai svogtino ropeléje (4 pav.).

Nitraty kiekis svogiinuose nepadidéjo, palyginti su papildomai netrestais svo-
giinais, bet didziausias buvo tr¢siant kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu.
Staugaitis ir Dalangauskiené (2005) nurodo, kad daugiau nitraty biina drégnais metais.
Miisy tyrimy rezultatai patvirtina $ teiginj. Vegetacijos laikotarpio oro temperatiiros
(r = 0,68) kilimas, krituliy (r = 0,70) kiekio ir kalcio (r = 0,70) bei magnio (r = 0,70)
kiekiy dirvozemyje didéjimas didino nitraty kieki svogiiny ropelése.

ISvados 1. Didziausia svogiino ropelés masé (62,2 g) ir jos skersmuo (49,5 mm)
gauti tr¢Siant kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu. Ropelés masés ir skers-
mens didéjimas turéjo teigiamos ir tiesioginés jtakos svogiiny suminio (atitinkamai
r=0,77 ir r = 0,63) ir prekinio (atitinkamai r = 0,87 ir r = 0,75) derliy did¢jimui.

2. Didziausias svogliny ropeliy suminis (39,5 t ha!) ir prekinis (36,4 t ha'') derliai
gauti tresiant papildomai kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg 3 : 1) tirpalu. Standartinio
derliaus iSeiga buvo 92,2 procento.

3. Maziausi sausyjuy medziagy (14,4 %), tirpiy sausyjuy medziagy (12,6 %) ir cukry
(9,8 %) kiekiai svogiino ropeléje susikaupé tresiant kalcio ir magnio nitrato (Ca : Mg
3 : 1) tirpalu. Nitraty kiekis trgSiant visais tirtais tirpalais buvo mazesnis nei auginant
svogiinus be trasy.

Gauta 2009 11 10
Parengta spausdinti 2009 12 07
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Influence of calcium and magnesium solution on onion yield and quality

O. Bundiniené, V. Zalatorius, P. Viskelis, A. Cigiené, R. MazZeika
Summary

Investigations were carried out in the experimental fields of the Lithuanian Institute of

Horticulture in 2007-2008. The soil — calcaric epihypogleyic luvisol of sandy loam on light
loam (IDg8-k (Calc(ar)i- Epihypogleyc Luvisols — LVg-p-w-cc) with little amount of nitro-
gen, big amount of agile phosphorus, calcium and magnesium, average and big amount of
potassium, little amount of humus in it. Soil pH 7.2—7.6, width of ploughing layer 20-25 cm.

There was investigated influence of calcium and magnesium nitrate solution on

onion productivity, production external and internal quality, their interaction and there
was compared the influence of dry fertilizers — calcium saltpetre and magnesium sulphate.

The biggest onion ‘Babty didieji” bulb total (39.5 t ha') and marketable (36.4 t ha')
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yield was obtained fertilizing additionally with calcium and magnesium nitrate (Ca: Mg 3 : 1)
solution. Output of marketable yield was 92.2 %. The increase of bulb mass (r = 0.87) and
diameter (r = 0.75) significantly influenced the increase of standard onion bulb yield. Calcium
amount in solution of fertilizers slightly influenced only bulb mass (r = 0.34). The increase of
magnesium amount in solution of fertilizers slightly, but positively influenced the increase of
bulb mass (r = 0.37) and diameter (r = 0.44). The increase of calcium and magnesium amount
in soil decreased bulb mass (in both cases r = -0.91) and diameter (in both cases r = -0.83).

The smallest amounts of dry matter (14.4 %), dry soluble solids (12.6 %) and sugars
(9.8 %) were in onion bulbs fertilized with calcium and magnesium nitrate (Ca : Mg 3 : 1)
solution. Additional onion fertilization through leaves with nitrogen fertilizers enriched
with calcium and magnesium didn’t influence more significantly vitamin C amount in bulbs.

Applying the investigated solutions the amount of nitrates in onion bulbs was
smaller than in onion bulbs, which weren’t fertilized additionally. Nevertheless, fertil-
izing with calcium and magnesium nitrate (Ca : Mg 3 : 1) solution amount of nitrates
was bigger than fertilizing with solutions, in which Ca and Mg ratio 6 : 1. The amount
of calcium in fertilizer solution influenced only the amount of dry matter (r = 0.46).

Key words: biochemical composition, yield, calcium and magnesium nitrate solution,
additional fertilization, onion.
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