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2004, 2005 ir 2008 m. Lietuvos zemés tikio universiteto bandymy stotyje atlikus eko-
logiskai auginamy vidutinio ankstyvumo morkuy veisliy derlingumo ir biocheminés sudéties
tyrimus nustatyta, kad didZiausi gauti veislés ‘Garduolés 2’ morky suminis ir prekinis Saknia-
vaisiy derliai (atitinkamai 43,9 ir 28,7 t ha™"). Sios veislés morky suminis $akniavaisiy derlius
i§ esmés padidéjo, palyginti su veislémis ‘Perfekcija’ ir ‘Nanto 04°, o prekinis — palyginti tik
su veisle ‘Nanto 04’, bet lyginant su veislés ‘Perfekcija’ morkomis esminiy prekinio derliaus
skirtumy negauta. Lyginant vidutinio ankstyvumo morky veisles tarpusavyje, esminiy prekinio
derliaus iSeigos skirtumy negauta. Sausyju medziagu, karotino, bendro ir redukuoto cukraus
kiekis veislés ‘Perfekcija’ morky Sakniavaisiuose i§ esmés padidéjo, bet nitraty kiekis i§ esmés
sumazéjo, palyginti su veislémis ‘Nanto 04’ ir ‘Garduolés 2’.

veislés.

Ivadas. Lietuvoje, kaip ir visame pasaulyje, vis daugiau démesio skiriama mais-
to produkty kokybei. Tam turi jtakos ir naujas pirkéjy pozilris | maista, ir zmoniy
susirtipinimas did¢jancia aplinkos tarSa bei jtaka sveikatai, taip pat galimybé pasi-
rinkti produktus, esant didelei ju gausai ir jvairovei. Be to, darzovés ir ju produktai
yra labai reik§minga Zzmogaus maisto dalis. Todél ypac daug démesio skiriama eko-
loginiame tikyje pagamintai produkcijai (Narvidas, 2004).

Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute atliktais tyrimais nustatyta,
kad morky derliaus didéjimui tiesioginés jtakos turi Sakniavaisiy masés (suminio
derliaus r = 0,42, prekinio — r = 0,64) ir ilgio (atitinkamai r = 0,67 ir r = 0,63) dide-
jimas. Sakniavaisio skersmuo neturéjo jtakos suminio morky derliaus didéjimui (r =
0,22), bet vidutiniskai stipriai veiké prekinj derliy (r = 0,54). Nustatyta, kad { aplinkos
salygas maziau reaguoja lietuviSkos selekcijos morkos. Ju bendras derlius yra nuo
56,4 iki 60,5 t ha'!, prekinio derliaus iSeiga — 71,87-81,9 % (Bundiniené ir kt., 2006;
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Karkleliené, 2006 b).

Veislé yra vienas svarbiausiy veiksniy, daranciy jtaka morky derlingumui. LSDI
atliktais tyrimais nustatyta, kad, intensyviai auginant morkas, derlingiausi buvo hibridai
‘Champion’ F ir ‘Adige’ F, (Karkleliené ir kt., 2007). DidZiausias ir pastoviausias
gautas ‘Vytény nanto’ ir ‘Gauduoliy’ veisliu ekologiskai auginty morky derlius.
Intensyviai auginty ‘Svalios’ F ir ‘Skalsos’ F| veisliy morky suminis derlius buvo
didesnis atitinkamai 19 ir 6,3 t ha' negu ekologiskai auginty ty paciy veisliy morky.
Intensyvaus auginimo salygomis labiau tikty auginti morky hibridus, o ekologiSkai —
veisles (Karkleliené, 2006 a).

Morky Sakniavaisiy kokybe lemia ne tik genotipas, bet ir augimo salygos, tr¢simas,
dirvozemis ir kt. Ekologiskai auginant morkas, labai svarbus ju tresimas. Jei truksta
maisto medziagy, iSauginamas mazesnis ir prastesnés kokybés Sakniavaisiy derlius.
Kiekvienos veislés morkos skirtingai reaguoja i augimo salygas (Wiebe, 1987; Hogstad
ir kt., 1997; Gauciené, 2001; Gauciené, Viskelis, 2001; Salo ir kt., 2001; Zalatorius
ir kt., 2006; Pekarskas, 2008 b).

Vienas pagrindiniy morky kokybés rodikliy yra karotino kiekis. LSDI atlikty
tyrimy duomenimis daugiausia karotino sukaupé ‘Svalia’ F, (203 mg kg™') ir “Skalsa’
F, (192 mg kg™). IS uzsienyje sukurty veisliy karotino kiekiu iSsiskyr¢ ‘Flamanka’ F,
(173 mg kg') ir ‘Bersky’ F (171 mg kg™'). MaZiausiai karotino susikaupé pranciizis-
kose “Valor’ veislés morkose (108 mg kg') (Karkleliené, 2006 b).

Nitraty kiekis jvairiy veisliy darzovése ar hibriduose gali skirtis nuo keliy desim¢iy
iki $imto ir daugiau procenty. Nitraty kiekj jaunose morkose galima sumazinti mazinant
1 dirva iterpiamo azoto kieki, s¢jant maziau nitraty kaupiancias veisles. Daug nitraty
kaupia ankstyvosios morkos. Ju kieki galima sumazinti parenkant tinkamas veisles,
mazinant tr¢Sima azotu, o reikalui esant ir véliau nuimant derliy (Réber, Kocher, 1982;
Wedler, 1985; Staugaitis, 1997; Staugaitis, Lubyté, 1998).

Norvegu mokslininkai, tirdami ekologiniuose ir chemines trasas naudojanciuose
tkiuose iSauginty morky juslines savybes, nustaté, kad vienas svarbiausiu veiksniy
yra tr¢S§imas. Morkos, iSaugintos netreSiant ar trgSiant organinémis trasomis, turéjo
daugiau cukraus, ju skonis ir aromatas buvo intensyvesni, o pH — mazesnis (Hogstad
ir kt., 1997).

Lietuvoje atliktais tyrimais nustatyta, kad skaniausi yra oranzinés spalvos, cilindro
formos, buku galu, turintys neryskia Serdi Lietuvoje iSauginti morky Sakniavaisiai
(Galvydis, Gutauskiene, 1996).

Darbo tikslas — jvertinti ekologiskai auginty vidutinio ankstyvumo morky veisliy
derlinguma ir biocheming sudét;.

Tyrimo objektas, metodai ir salygos. Tyrimai atlikti 2004, 2005 ir 2008 m.
Lietuvos zemés iikio universiteto bandymuy stotyje priemolio sekliai gléjiskame
karbonatingame iSplautzemyje 1Dg8-k (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol — LVg-p-
w-cc). 2004-2005 m. dirvozemis buvo artimas neutraliam (pH 6,6—6,8), vidutinio
humusingumo (2,10-2,60 %), vidutinio kalingumo (108-130 mg kg'), fosforingas
(154-178 mg kg''), mineralinio azoto rasta 9,12-9,51 mg kg, bendro azoto — 0,120—
0,134 %. 2008 m. bandymy atlikimo vietoje dirvozemis buvo Sarmiskas (pH 7,1-7,2),
didelio fosforingumo (206-218 mg kg'), vidutinio kalingumo (110-126 mg kg™),
vidutinio humusingumo (2,28-2,32 %), mineralinio azoto prie§ morky s¢ja dirvoZze-
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myje rasta 8,70—8,92 mg kg, bendro azoto — 0,165—0,170 %.

Dirvozemio éminiai agrocheminéms savybés nustatyti imti i$ trijy bandymo
pakartojimy 0-20 c¢cm, o mineraliniam azotui nustatyti — i§ 0—40 cm gylio pavasa-
1], pries jrengiant bandymus. Dirvozemio agrocheminiy savybiy analizés atliktos
LZI Agrocheminiy tyrimy centre. DirvoZzemio pH nustatytas potenciometriniu
(ISO 10390:2005), humusas — sauso deginimo (ISO 10694:1995), judrieji fosforas ir
kalis — A—L (GOST 26208-84), mineralinis azotas — kolorimetriniu, bendras azotas —
Kjeldalio (ISO 11261:1995) metodais.

2004-2005 m. bendras laukelio plotas buvo 6,0 (3,0 x 2,0) m? apskaitinio —
2,6 (2 x 1,3) m? 0 2008 m. bendro laukelio dydis buvo 2,25 m? (1,5 x 1,5), o apskai-
tinio — 1 m? (1,0 x 1,0). Laukeliai pakartojimuose i§déstyti atsitiktine tvarka. Morkos
nebuvo trestos. Augaly apsaugos priemonés nenaudotos. Tyrimai atlikti su vidutinio
ankstyvumo veisliy: ‘Nanto 04, ‘Garduolés 2’ ir ‘Perfekcija’ morkomis.

Dirva rudenj buvo suarta. Pavasarj, dirvai pradzitivus, du kartus kultivuota ir
akéta. Morkos pasétos geguzés ménesi, nukastos spalio pradzioje. 2004 m. priessélis
buvo zieminiai rapsai, 2005 m. — juodasis ptidymas, o 2008 m. morkos augo po zie-
miniy kviecéiy.

Morky cheminé sudétis nustatyta LZI Agrocheminiy tyrimy centre ir LZOU
Chemijos katedros laboratorijoje. Sausosios medziagos nustatytos kaitinant 105 °C
temperatliroje iki nekintamos masés, cukrus — Bertrano, karotinas — molekulinés
spektrinés analizés, o nitratai — jonometriniu metodais.

Duomenys statistiSkai jvertinti dispersinés analizés metodu naudojant programa
ANOVA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

2004 m. geguzés I deSimtadieni oro temperatiira buvo aukstesné uz daugiamecius
vidurkius, taciau Il ir III deSimtadieniais orai labai atSalo, taip pat iSkrito maziau krituliy
uz daugiamecius vidurkius. Tai stabdé morky augima. Geguzg prasidéjo Salnos. Birzelis
ir liepa buvo nelabai palankiis morkoms augti, nes temperatiira buvo atitinkamai 1,3 ir
0,9 °C zemesné nei daugiameté viduting, nors drégmés ir pakako. Vélesniais tarpsniais
meteorologinés salygos morkoms augti taip pat buvo nepalankios. 2005 m. geguzés
ménesj iSkrito 22,8 mm krituliy daugiau nei daugiametis vidurkis, o temperatiira ati-
tiko daugiametes reikSmes. Geguzés ménesio 13 diena buvo lititis ir iskrito 16,7 mm
krituliy. Dél per didelés dirvos drégmés morkos blogai dygo ir augo. Birzelio ir liepos
ménesiai buvo tinkami morkoms augti. Rigpji¢io ménesj vyravo labai lietingi orai:
§io ménesio 9-10 d. iSkrito net 109,7 mm krituliy. Praéjusios lifitys turéjo neigiamos
itakos morky augimui. 2008 m. birzelio ménesio pradzioje prasidéjo sausra. Pirmaji
deSimtadieni visai nelijo. Tai létino morky sudygima ir blogino ju augimo salygas.
Liepos ménesi vyravo S$ilti ir mazai lietingi orai. Rugpjli¢io ménesi prasidéj¢ lietts
suaktyvino morky augima, todél uzaugo geras morky Sakniavaisiy derlius. Tyrimy
metais meteorologinés salygos nebuvo optimalios morkoms augti.

Rezultatai. Tyrimais nustatyta, kad didziausi gauti vidutinio ankstyvumo veis-
lés ‘Garduolés 2’ morky suminis ir prekinis Sakniavaisiy derliai (atitinkamai 43,9
ir 28,7 t ha"). Sios veislés morky $akniavaisiy suminis derlius, palyginti su veislé-
mis ‘Perfekcija’ ir ‘Nanto 04, i§ esmés padidéjo. Veislés ‘Perfekcija’ morky suminis
Sakniavaisiy derlius i§ esmés padidéjo, palyginti su veisle ‘Nanto 04°. ‘Garduoliy 2’
veislés morky prekinis derlius, palyginti su veisle ‘Nanto 04’, i§ esmés padidéjo,
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bet lyginant su veisle ‘Perfekcija’ negauta esminiy prekinio derliaus skirtumy. Di-
dziausia prekinio derliaus iSeiga gauta veislés ‘Perfekcija’ morky. Lyginant vidutinio
ankstyvumo morkuy veisles tarpusavyje, esminiy prekinio derliaus iSeigos skirtumy
negauta (1 lentele).

1 lentelé. EkologiSkai auginty morky veisliy suminis ir prekinis derliai ir preki-
nio derliaus iSeiga

Table 1. Total and marketable yield of organically grown carrots and output of market
yield

LZ0U, 2004, 2005 ir 2008 m. vidutiniai duomenys
Average data, Test station at the Lithuanian University of Agriculture, 2004, 2005, 2008

Veislés Suminis derlius Prekinis derlius Prekinio deriaus iSeiga
Cultivars Total yield, t ha! |Marketable yield, t ha'! |Output of marketable yield, %
‘Nanto 04’ 38,6 25,6 66,4
‘Garduolés 2’ 439 28,7 65,4
‘Perfekcija’ 41,2 27,8 67,6
R,/LSD, 2,36 2,43 3,26

Daugiausia sausyju medziagy (12,03 %) susikaupé veislés ‘Perfekcija’, maziausiai
(11,45 %) — veislés ‘Nanto 04’ morky Sakniavaisiuose. Sausyju medziagy kiekis veislés
‘Perfekcija’ morky Sakniavaisiuose i§ esmés padidéjo 0,50-0,58 proc. vnt., palyginti
su veislémis ‘Nanto 04’ ir ‘Garduolés 2°. Lyginant veisles ‘Nanto 04’ ir ‘Garduolés 2’
tarpusavyje, esminiy sausyju medziagy kiekio skirtumuy nenustatyta (2 lentelé).

2 lentelé. Sausyjy medziaguy, karotino ir nitraty kiekis ekologiskai auginty mor-
ku veisliy Sakniavaisiuose

Table 2. Amount of dry matter, carotene and nitrates in root-crops of organically grown
carrot cultivars

LZ0U, 2004, 2005 ir 2008 m. vidutiniai duomenys
Average data, Test station at the Lithuanian University of Agriculture, 2004, 2005, 2008

Veislés Sausosios medziagos Karotinas Nitratai
Cultivars Dry matter, % Carotene, mg kg Nitrates, mg kg™
‘Nanto 04’ 11,45 70,1 115,1
‘Garduolés 2’ 11,53 75,6 87,7
‘Perfekcija’ 12,03 85,5 78,6
R, /LSD . 0,26 4,08 6,10

Didziausias karotino kiekis aptiktas veislés ‘Perfekcija’ morky Sakniavaisiuose,
maziausias — ‘Nanto 04’ morkose. Karotino kiekis veislés ‘Perfekcija’ morkose i$ esmés
padidéjo, palyginti su veislémis ‘Nanto 04 ir ‘Garduolés 2°. ‘Garduoliy 2’ morkose
karotino nustatyta i§ esmés daugiau nei ‘Nanto 04’ morky Sakniavaisiuose.

Daugiausia nitraty susikaupé veislés ‘Nanto 04°, o maZziausiai — ‘Perfekcija’ morky
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$akniavaisiuose. Sios veislés morky $akniavaisiuose nitraty kiekis i§ esmés sumazéjo,
palyginti su veislémis ‘Nanto 04’ ir ‘Garduolés 2°. ‘Garduoliy 2’ veislés morkos nitraty
sukaupé i§ esmés maziau nei veislés ‘Nanto 04’ morkos.

Didziausias bendro ir redukuoto cukry kiekis nustatytas veislés ‘Perfekcija’, ma-
ziausias — veislés ‘Garduolés 2’ morky Sakniavaisiuose. Veislés ‘Perfekcija’ morkose
bendro ir redukuoto cukry kiekis i$ esmés padidéjo, palyginti su veislémis ‘Nanto 04’
ir ‘Garduolés 2’. Veislés ‘Garduolés 2’ morkose bendro cukraus kiekis i§ esmés su-
mazejo, palyginti su veisle ‘Nanto 04°, o redukuoto cukraus kiekio esminiy skirtumuy
negauta (3 lentele).

3 lentelé. Bendro ir redukuoto cukry kiekis ekologiskai auginty morky veisliy
Sakniavaisiuose

Table 3. Amount of total and reduced sugar in root-crops of organically grown carrot
cultivars

LZUU, 2004, 2005 ir 2008 m. vidutiniai duomenys
Average data, Test station at the Lithuanian University of Agriculture, 2004, 2005, 2008

Veislés Bendras cukrus Redukuotas cukrus
Cultivars Total sugar, % Reduced sugar, %
‘Nanto 04’ 6,29 3,32
‘Garduolés 2’ 5,96 3,21
‘Perfekcija’ 6,63 3,59
R,/LSD . 0,21 0,2

Aptarimas. Lietuvoje atliktais tyrimais nustatyta, kad veislé¢ yra vienas svar-
biausiy veiksniu, daranciy jtaka morky derlingumui ir kokybei tiek intensyvioje,
tiek ir ekologinéje Zemdirbystés sistemose. Auginant morkas intensyviai, gaunamas
kur kas didesnis derlius nei auginant ekologiskai. Norint iSauginti kuo didesni mor-
ky derliy, labai svarbu apriipinti morkas maisto medziagomis. Kol kas $is klausimas
ekologinéje zemdirbystés sistemoje néra galutinai iSsprestas (Gauciené, Viskelis,
2001; Karkleliené, 2006 a; Karklelien¢ ir kt., 2007; Pekarskas, 2008 a). UZsienyje
ir Lietuvoje atliktais tyrimais nustatyta, kad iSauginty morky kokybé priklauso nuo
meteorologiniy salygy, veislés, treS§imo, priesséliy, dirvoZzemio savybiy ir kity veiks-
niy (Wiebe, 1987; Hogstad ir kt., 1997; Salo ir kt., 2001; Bundiniené ir kt., 2006;
Zalatorius ir kt., 2006). Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute atliktais
tyrimais nustatyta, kad didziausia ir pastoviausia derliy iSaugino ekologiskai augin-
tos ‘Vytény nanto’ ir ‘Garduoliy’ veislés morkos (Karklelien¢, 2006 a).

Panasius gavome ir LZUU bandymy stotyije atlikty tyrimy rezultatus. Tyrimais
nustatéme, kad didziausius suminj ir prekinj Sakniavaisiy derlius (atitinkamai 43,9 ir
28,7 tha!) iSaugina vidutinio ankstyvumo veislés ‘Garduolés 2’ morkos, o geriausios
kokybés Sakniavaisius iSaugina veislé ‘Perfekcija’. Morky derlingumui ir kokybei
esmings jtakos turéjo veislé.

ISvados. 1. Veislés ‘Garduolés 2’ morky suminis Sakniavaisiy derlius i$ esmés
padidéjo, palyginti su veislémis ‘Perfekcija’ ir ‘Nanto 04’, prekinis — palyginti su
veisle ‘Nanto 04°, bet lyginant su veisle ‘Perfekcija’ esminiy prekinio derliaus skir-
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tumy negauta. Lyginant vidutinio ankstyvumo morky veisles tarpusavyje, esminiy
prekinio derliaus iSeigos skirtumy negauta.

2. Sausyjy medziagy, karotino, bendro ir redukuoto cukry kiekis veislés

‘Perfekcija’ morkose i§ esmés padidéjo, bet nitraty kiekis i§ esmés sumazejo, palyginti
su veislémis ‘Nanto 04’ ir ‘Garduolés 2°.

10.

I1.
12.

13.

14.

15.

Gauta 2009 09 16
Parengta spausdinti 2009 11 30

Literatiira

Bundiniené¢ O., Bobinas C., Duchovskis P. 2006. [vairiy azoto trady ir ceoli-
to itaka valgomosios morkos produktyvumui ir morfometriniams rodikliams.
Sodininkysté ir darzininkysté, 25(4): 211-222.

Galvydis J., Gutauskiené 1. 1996. Darzininkystés praktika. Vilnius.

Gauciené O. 2001. Morkos. Babtai, Kauno r.

Gauciené O., Viskelis P. 2001. Tinkamiausiy Lietuvoje auginti morky (Daucus
carota L.) derlius ir kokybé. Sodininkysté ir darzZininkysté, 20(4): 17-24.
Hogstad S., Risvik E., Steinsholt K. 1997. Sensory quality and chemical com-
position in carrots: a multivariate study. Acta Agriculture Scandinavica, 47:
253-264.

Karkleliené R., Juskevic¢iené D., Viskelis P. 2007. Productivity and quality of
carrot (Daucus sativus Rohl.) and onion (4/lium cepa L.) cultivars and hybrids.
Sodininkysté ir darzininkysté, 26(3): 208-216.

Karkleliené R. 2006 a. Morky ir burokéliy lietuvisky veisliy bei hibridy ypatu-
mai ekologinéje ir intensyvioje darzininkystéje. Sodininkysté ir darzininkyste,
25(4): 193-200.

Karkleliené R. 2006 b. Valgomosios morkos tikiniy ir biologiniu savybiy jverti-
nimas. Sodininkyst¢ ir darzininkysté, 25(1): 110-115.

Narvidas A. 2004. Ekologiniuose Gikiuose iSauginty morky jusliniy savybiy ver-
tinimas. Maisto chemija ir technologija, 38(2): 35-41.

Pekarskas J. 2008 a. Biologiniu preparaty biojodzio ir ,,Biokal 1* jtaka ekolo-
giskai auginamoms morkoms. Sodininkyst¢ ir darzininkysté, 27(4): 133—144.
Pekarskas J. 2008 b. TreSimas ekologinés gamybos tikiuose. Kaunas.

Réber F., Kocher H. 1982. Der Nitratgehalt von Karotten. Gemiise, 18(4): 156—
158.

Salo T., Suojala T., Kallela M. 2001. The effect of fertigation on yield nutri-
ent uptake of cabbage, carrot and onion. Acta Agriculturae Scandinavica, 51(3):
137-142.

Staugaitis G., Lubyté J. 1998. Nitratai $akniavaisése darzovése. Zemés tkio
mokslai, 2: 54-60.

Staugaitis G. 1997. Nitraty kiekiai jvairiose darzoviy riiSyse ir veiksniai, salygo-
jantys ju kaupimasi. Zemés iikio mokslai, 2: 39—45.

104



16. Tarakanovas P., Raudonius S. 2003. Agronominiy tyrimy duomeny statistiné
analizeé taikant kompiuterines programas ANOVA, STAT, SPLIT-PLAT i§ pak-
eto SELEKCIJA ir IRRISTAT. Akademija, Kédainiy .

17. Wedler A. 1985. Einfluss der Diingung auf die Qualitét von Gemiise. Deutscher
Gartenbau, 13: 642—-644.

18. Wiebe H. 1987. Effect of plant densities and nitrogen supply on yield harvest
date and quality of carrots. Acta Horticulturae, 198: 191-198.

19. Zalatorius V., Zalatorilit¢ A., Viskelis P. 2006. Optimalaus séjos ir nuémimo
laiko jtaka morky ‘Svalia’ F1 derliui ir kokybei. Sodininkysté ir darzininkysté,
25(4): 201-210.

SODININKYSTE IR DARZININKYSTE. SCIENTIFIC ARTICLES. 2009. 28(4).

Productivity and biochemical composition of organically grown
carrot cultivars

J. Pekarskas, B. BartaSeviiené
Summary

Investigations of productivity and biochemical composition of organically grown carrots of
moderate earliness were carried out at the Test Station of Lithuanian University of Agriculture in
2004, 2005 and 2008. The greatest total and marketable yield of root-crops (43.9 and 28.7 t ha™')
produced carrot cultivar ‘Garduolés 2°. General productivity of ‘Garduolés 2’ was essentially
superior to carrot cultivars ‘Perfekcija’ and ‘Nanto 04, however, marketable yield was greater
only when compared to ‘Nanto 04’ and no essential differences were found compared to
carrots of ‘Perfekcija’. Comparing carrot cultivars of moderate earliness among themselves,
no essential differences in outlet of marketable yield were found. When cultivar ‘Perfekcija’
was grown, amount of dry matters, carotene, total and reduced sugar increased essentially,
‘Perfekceija’ root-crops contained less nitrates compared to carrots of ‘Nanto 04’ and ‘Garduolés’.

Key words: biochemical composition, cultivars, carrots, organic farming, productivi-

ty.
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