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Tyrimai atlikti 2005-2007 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute priesmé-
lio ant lengvo priemolio karbonatingajame sekliai gléjiskame iSplautzemyje (IDg8-k/ Calc(ar)
i- Epihypogleyc Luvisols — LVg-p-w-cc). Dirvozemio armuo buvo 20-25 cm storio. Svogiinai
‘Babty didieji” auginti lygiame pavirSiuje. Séjos schema — 62 + 8. Tyrimy tikslas — nustatyti
humistaro ir papildomo tr¢simo kalio ir azoto trasa Final K jtaka svogiiny produktyvumui ir
humuso savybiy pokyc¢iams dirvozemyje bei jvertinti tarpusavio rysius.

Didziausias ropiniy svogiiny standartinis derlius (21,6 t ha') ir didziausia standartinio
derliaus iseiga (81,1%) gauti patreSus pries séja humistaru (50 [ ha') ir vegetacijos laikotarpiu
Final K (tris kartus per vegetacijos laikotarpi po 2 1 ha'). TreSiant $iy traSy deriniu gauta
didziausia svogiino ropelés vidutiné masé (54,8 g).

Daugiausia huminiy (0,063 %) ir maziausiai fulvo (0,285 %) riig8ciy bei didziausias Siy
riigsciy santykis, palyginti su kitais tirtais variantais, buvo gauti tr¢Siant pries s¢ja humistaru
ir papildomai vegetacijos laikotarpiu Final K.

Svogiino ropelés masés didéjimo jtaka suminio ir standartinio derliaus didéjimui buvo
didziausia ir stipri (33 %, r = 0,95 ir 31 %, r = 0,96). Skersmens jtaka buvo mazesné ir stipri
(atitinkamai 25 %, r = 0,74 ir 26 %, r = 0,78). Huminiy riig§¢iy kiekio didéjimas turéjo tei-
giamos, dominuojancios ir netiesioginés vidutinio stiprumo (atitinkamai r = 0,54 ir r = 0,59)
itakos. Fulvo ruigsciy jtaka taip pat buvo teigiama, bet silpnesné (atitinkamai 14 %, r = 0,41
ir 15 %, r = 0,46).

ReikSminiai ZodZiai: derlius, Final K, humistaras, huminés riigstys, papildomas tr¢si-
mas, ropinis svogiinas.

Ivadas. Ilgalaikés intensyvios augaly auginimo technologijos nenaudojant or-
ganiniy trasy mazina dirvozemio derlinguma ir jo biologini aktyvuma (Lauré, 2008;
Zakarauskaite ir kt., 2008; Pranckietiené ir kt., 2008). Mineralinés trasos yra efekty-
vesnés, kai dirvoje yra pakankamai organiniy medziagy (Eitminavicius, 1998; AyTko,
2004), tod¢l pirmiausia reikéty pasirlipinti organinémis traSomis, kurios gerina dirvo-
zemio strukttringuma ir didina humuso kiekj jame. Trgsiant humistaru, kaip ir kito-
mis organinémis traSomis, yra reguliuojamas dirvozemio riig§tumas ir buferingumas,
optimizuojamas vandens ir maisto medziagy pasisavinimas, skaidomi netirpts fos-
foro junginiai, aktyvinamas fotosintezés procesas, mazinamas nuodingy medziagy
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kiekis. Dél savo fizikiniy ir cheminiy savybiy humistaras suaktyvina ir pagerina dir-
vos mikrofloros ir mikrofaunos gyvybinguma ir veikluma bei teigiamai veikia sekly
dygima ir stiprina Sakny sistemos augima, ypac gilyn, stiprina augalo imuniteta, o tai
padidina atsparuma ligoms, padeda pasisavinti mikroelementus (Stevenson, 1994;
Tan, 2003; Tripolskaja, 2005).

Nors augalai ima maisto medziagas ir i§ dirvoZemio, ir i§ prie§ séja dirbant
dirva isberty trasy, bet, uztrukus augaly augimui keleta ménesiy, antroje vegetacijos
puséje ju pradeda trukti. Maisto medziagy trikumui pasSalinti papildomai tr¢Siama
per lapus. TreSimas per lapus efektyvus tada, kai dirvozemio maisto medziagos yra
mazai judrios, kai dirva ir podirvis yra sausi, kai augaly Sakny sistema yra silpna ir
kai taikoma integruota augaly auginimo sistema (Wojcek, 2004). TreSimo per lapus
efektyvumas sustipréja esant nepalankioms meteorologinéms salygoms (Cremypo,
Martok, 2008). TresSimas per lapus traSomis, kuriy sudétyje yra kalio, ne tik padidina
derliy, bet ir pagerina darzoviy kokybe (Trejo-Telez ir kt., 2007 a; Trejo-Telez ir kt.,
2007 b; Ghoname ir kt., 2007). Kalis, dalyvaudamas medziagu apykaitoje, skatina
baltymy kaupimasi, mazina vandens transpiracija, dalyvauja fotosintezés procesuose
bei celiuliozés, hemiceliuliozés, pektininiy medziagy ir vitaminy sintezéje, palengvina
cukry transportavima. Trukstant kalio, augalai tampa neatspariis sausroms ir Sal¢iams,
ju lapuose susikaupia neperdirbto | organinius junginius mineralinio azoto, blogéja
laikymasis (Onuanu, 1981). TreSimas kalio traSomis per lapus turi jtakos ropelés ma-
sei, bet nedidina lapy skai¢iaus (El-Bassiony, 2006). Tai gali biti aiSkinama tuo, kad
kalis didina azoto, kuri augalai naudoja augimui, panaudojimo efektyvuma (Adam
ir kt., 1996).

Darbo tikslas — iStirti humistaro ir papildomo tr¢Simo per lapus kalio ir azoto
traSa Final K jtaka svogiiny derliui ir produktyvumo rodikliams bei humuso savybiy
pokyc¢iams dirvozemyje ir iSaiSkinti tarpusavio rysius.

Tyrimo objektas, metodai ir salygos. Tresimo humistaru ir papildomai per
lapus Final K traSomis tyrimai atlikti 2005-2007 m. Lietuvos sodininkystés ir dar-
zininkystés institute priesmélio ant lengvo priemolio karbonatingajame sekliai glé-
jiskame iSplautzemyje (IDg8-k / Calc(ar)i- Epihypogleyc Luvisols — LVg-p-w-cc).
Dirvozemio armuo buvo 20-25 cm storio. Dirvozemis buvo mazo humusingumo,
azotingumo, labai fosforingas, kalcingas ir magningas, vidutinio kalingumo ir kalin-
gas, Sarmiskas (Lentelé).

Augaly priessélis — uzimtas piidymas. Auginti veislés ‘Babty didieji’ svogiinai, {
hektara séta 1 min. vnt. daigiy sékly. Svogiinai auginti lygiame pavirsiuje. Séjos sche-
ma — 62 + 8 cm. Sékla jterpiama 2—-3 cm gylyje. Dirvos dirbimo ir pasélio prieZzitiros
darbai atlikti pagal LSDI priimtas rekomendacijas.

Bandymo schema/Scheme of experiment:

1. Foninis tresimas (F) (Cropcare 10 10 20 su mikroelementais, 600 kg ha-!
priesséjinio dirvos dirbimo metu) / Background fertilization (B) (Cropcare 10 10 20 with
microelements, 600 kg ha™! at the preplant cultivation)

2. F + humistaras, 50 1 ha' priess¢jinio dirvos dirbimo metu / B + Humistar, 50 | ha™!
at the preplant cultivation;
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3. F + humistaras, 50 1 ha'! prie$séjinio dirvos dirbimo metu + Final K, 3 kartus
per vegetacija / B + Humistar, 50 1 ha! at the preplant cultivation + Final K, 3 times at ve-
getation time;

4. F + Final K, 3 kartus per vegetacija / B + Final K, 3 times at vegetation time.

Bandymo variantai kartoti po 4 kartus. Laukeliai iSdéstyti atsitiktine tvarka.
Apskaitinio laukelio plotas — 4,8 m?. Humistaras jkultivuotas pries$ séja dirbant dirva.
Kalio ir azoto traSa Final K (46 % K O ir 4,5 % N) treSta 3 kartus: pirma kartg treSta
ropelés formavimosi pradzioje ir kartota kas 7—12 dieny, kas karta imant 2 1 ha™! trasos
ir 500 1 ha! vandens.

1 lentelé. Dirvozemio agrocheminiai rodikliai pries jrengiant bandymus
Table 1. Soil agrochemical characteristics before layout of experiments

Babtai, 2005-2007 m.

Dirvozemio agrocheminiai rodikliai
Soil agrochemical indices
Tyrimo m.etai judrieji
Year§ Of in- humusas N min. agile
vestigation pHKCl humus, »1’ PO ‘ KO ‘ C M
o, kg ha ,0; ) a g
mg kg dirvozemio / soil

2005 7,4 1,74 59,6 384 229 8000 1980
2006 7,6 1,53 60,5 335 161 10 850 2 880
2007 7,2 1,71 38,2 401 163 6 400 1280

Pries bandymo irengima i$ bandymo lauko ploto ariamojo (0-25 cm) sluoksnio
(ir i§ poarmeninio sluoksnio mineraliniam azotui nustatyti) paimti dirvozemio éminiai.
Juose nustatyta: pH, ., (potenciometriniu metodu (ISO 10390:2005)), humusas, %
(sauso deginimo metodu (ISO 10694:1995)), judrieji P,O. ir KO, mg kg™ (Egnerio-
Rimo-Domingo metodu (A-L, Gost 26208-84)), mineralinis azotas, mg kg™' (jonome-
triniu metodu), kalcis ir magnis, mg kg™ (atominés absorbcijos spektrometriniu metodu
(SVP D-06)). Nuémus derliy buvo paimti dirvozemio éminiai huminiy ir fulvo rigsciy
kiekiui dirvozemyje nustatyti. Huminiy ir fulvo rig§¢iy kiekiai (%) nustatyti Tiurino
metodu pagal Ponomariovos ir Plotnikovos modifikacija (Ilonomapesa, [LnotHuKOBa,
1980). Analizés atliktos LZI Agrocheminiy tyrimy centre.

Svogiinai nuimti techninés brandos tarpsnio. Imant derliy, nustatyti ropelés
produktyvumo rodikliai: kiekviename laukelyje iSmatuota 10 ropeliy skersmuo ir jos
pasvertos.

Duomeny patikimumas jvertintas vienfaktorinés dispersinés analizés metodu,
naudojant programa ANOVA, o tarpusavio rysiai — programa STAT-ENG (Tarakanovas,
Raudonius, 2003).

Meteorologinés salygos svogliny auginimo metais buvo skirtingos
(1 pav.). 2005 m. geguzes, birzelio ir rugpjii¢io ménesiai (ypac rugpjiitis) buvo vésesni
ir drégnesni negu rodo vidutiniai daugiameciai rodikliai. 2006 m. oro temperattira
pirmuosius du ménesius buvo artima daugiametei, taciau per abu ménesius iskrito
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vidutiniskai 42 % daugiametés krituliy normos, o rugpjutis buvo $iltesnis, bet labai
lietingas (krituliy iSkrito 2,3 karto daugiau uz daugiamet¢ norma). Abejy bandymo
mety liepos ménesiai buvo karsti (oro temperatiira 1,5 °C aukstesné uz daugiamete
viduting) ir labai sausi, ypac 2005 m., kai iSkrito tik 5,3 % daugiametés ménesio krituliy
normos. Abeju bandymo mety rugséjo ménesiai taip pat buvo Siltesni, bet 2005 m. —
sausi (krituliy iskrito 67 % daugiametés krituliy normos), 0 2006 m. — lietingi (krituliy
i8krito 2,8 karto daugiau negu daugiameciai rodikliai). Augaly vegetacijos laikotarpis
2005 m. buvo $iltas ir sausesnis negu vidutiniai daugiameciai rodikliai, 2006 m. — Siltes-
nis ir drégnesnis uz vidutinj daugiameti, o 2007 m. vegetacijos laikotarpis buvo vésus,
bet, palyginti su daugiameciu vidurkiu, drégnas. Oro temperattira balandzio—rugséjo
ménesiais buvo 1,1 °C zemesné negu daugiameté viduting, o krituliy iskrito 25,9 mm
daugiau negu daugiametis vidurkis. Dideliu krituliy kiekiu ir zemomis temperatiiromis
i8siskyré geguzés (atitinkamai 104,4 mm ir 11,2 °C) ir liepos (173,6 mm ir 15,2 °C)
ménesiai (daugiameciai vidurkiai — atitinkamai 43,8 mm ir 12,0 °C bei 71,3 mm ir
17,7 °C).
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1 pav. Meteorologinés salygos svogiiny vegetacijos laikotarpiu:
a) oro temperatira, °C; b) krituliai, mm.
Kauno meteorologinés stoties duomenys.

Fig. 1. Meteorological conditions during onion vegetation time: a) air temperature
(°C), b) precipitation (mm). Data of Kaunas meteorological station.

Rezultatai. Svogiiny tr¢Simas humistaru, humistaru ir vegetacijos laikotarpiu Fi-
nal K arba vien tik Final K padidino ropelés masg, palyginti su vien tik kompleksiné-
mis traSomis Cropcare 10 10 20 su mikroelementais trestais svogiinais, 14,8-25,1 %,
skersmenj — 9,1-12,0 %. Siek tiek didesné ropelés masé buvo trgSiant humistaro ir
papildomai vegetacijos laikotarpiu kalio ir azoto trasa Final K, o skersmuo — treSiant
Final K, taciau esminiy skirtumy tarp rodikliy nebuvo (2 pav.).

Svogiliny suminis derlius, tresiant humistaru, Final K ir ju deriniu, padidéjo vidu-
tiniskai 13,8 %, standartinis — 21,2 %, o jo iSeiga — 6,2 % (3 pav.).
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Fig. 2. Influence of humistare and supplementary fertilization with Final K on
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3 pav. Humistaro ir papildomo tr¢simo Final K jtaka svogtiny derliui
Fig. 3. Influence of humistare and supplementary fertilization with
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Pries svogiliny séja i dirva ikultivuotas humistaras suminj svogiiny derliy,
palyginti su vien Cropcare 10 10 20 su mikroelementais tr¢sty svogiiny derliu-
mi, padidino 2,9 t ha!. Standartinis derlius padidéjo 2,4 t ha!, o standartinio
derliaus iSeiga — 0,8 %. DidZziausi ropeliy derliai ir standartinio derliaus iSeiga
gauti tr¢Siant humistaru ir vegetacijos laikotarpiu — kalio ir azoto trasa Final K.
Suminio derliaus priedas, palyginti su derliumi, gautu trgsiant vien tik Cropcare
10 10 20 su mikroelementais, padidéjo 3,8 t ha'!, standartinio — 4,9 t ha’!, o stan-
dartinio derliaus iSeiga — 7,4 % (skirtumai esminiai), palyginti su derliumi, gautu
treSiant papildomai humistaru (50 1 ha! humistaro prie§ séja) — atitinkamai 0,8;
2,4 (esminis) ir 6,7 (esminis). Tresiant papildomai vien tik Final K (3 kartus per ve-
getacija po 2 1 ha!) gauti panasts derliai kaip ir treSiant papildomai vien humistaru,
taciau standartinio derliaus iSeiga buvo 4,7 % didesné nei tr¢Siant humistaru. Matyt,
kalis pagerino ropeliu brendima ir dél to padidéjo standartiniy ropeliy kiekis.

Svogiino ropelés mases ir skersmens didéjimas turéjo tiesioginés teigiamos jtakos
suminio (atitinkamai r = 0,95 ir r = 0,74) ir standartinio derliaus (atitinkamai r = 0,96
ir r=0,78) didé¢jimui.

Dirvozemis visais tyrimo metais buvo mazai humusingas (Lentel¢). Organinés
medziagos iterpimas skatino humuso susidaryma ir spartino humifikacjos procesa.
Auginant svogiinus be trasy, dirvozemio éminiuose rasta 0,052 % huminiy ir 0,276 %
fulvo riig§¢iy, o ju santykis buvo 0,170 (4 pav.).
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4 pav. TreSimo humistaru ir papildomai Final K jtaka huminiy rig§¢iy pokyciui
svogiiny pasélio dirvozemyje. HR — huminés riigstys, FR — fulvo riigstys.
Fig. 4. Influence of humistare and supplementary fertilization with Final K on the change of humic
acids in the soil of onion crop. HA — humic acid, FA — fulvic acid.

Babtai, 2005-2007 m.
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Nuo tirty trasy huminiy riigscéiy kiekis dirvozemyje padidéjo vidutiniskai 0,06 %,
fulvo— 0,014 %, palyginti su kiekiu, rastu dirvozemyje treSiant svogliny pasélj vien tik
Cropcare 10 10 20 su mikroelementais, o huminiy ir fulvo rtigsciy santykis — 0,023.
Didziausias huminiy ragsciy kiekis (0,063 %) dirvozemyje bei huminiy ir fulvo riig§¢iy
santykis buvo patrgsSus svogiinus pries séja humistaru ir vegetacijos metu Final K.

Taky analizés rezultatai rodo, kad suminio ir standartinio derliaus did¢jimui hu-
miniy ragsciy didéjimas turéjo teigiamos, dominuojancios ir netiesioginés vidutinio
stiprumo (atitinkamai r = 0,54 ir r = 0,59) itakos (5 pav.). Fulvo rigsciy itaka taip pat
buvo teigiama, bet silpnesné (atitinkamai r = 0,41 ir r = 0,46).

Suminis Standartinis
Total Standard
Liekana . Liekana .
FR/FA Residue Mgse FR/FA Residue \i,/lasg
r=0,41 10 % Weight e

0,
HR / HA 5% HR / HA 26%
—0.54 Skersmuo ~0.59 Skersmuo
r=u, Diameter r=u, Diameter
r=0,74 r=0,78

5 pav. Ropelés masés, skersmens bei huminiy ir fulvo riigséiu
kiekio dirvozemyje jtaka suminiam ir standartiniam svogtny derliui
Fig. 5. Influence of weight, diameter and quality of humic and fulvic
acids on onion yield

Babtai, 2005-2007 m.

I8 $iy tirty veiksniy (ropelés masé, skersmuo, huminiy ir fulvo riig§¢iy kiekiai)
didziausios jtakos suminio ir standartinio derliaus didéjimui turéjo ropelés masés di-
déjimas. Sis veiksnys suminj derliy didino 33 %, standartinj — 31 %. Skersmens jtaka
buvo kiek mazesné (atitinkamai 25 ir 26 %) (5 pav.).

Aptarimas. Estijoje atlikty tyrimy duomenimis, didziausias derlius gautas tre-
Siant bulves Cropcare 8 12 23 ir humistaru. Humistaro panaudojimas padidino gum-
by kieki kere ir prekiniy (31-59 mm) gumbuy procenta (Vasar, Sérekanno, 2004). Pa-
nastis duomenys gauti ir Lietuvoje. Humistaras, kurio sudétyje yra huminiy ir fulvo
rigsciy, didino stambiy bulviy gumby iSeiga (Staugaitis ir kt., 2004). Misy tyrimy
duomenimis, humistaras standartini svogiiny ropeliy derliy, palyginti su derliumi,
gautu treSiant vien tik Cropecare 10 10 20 su mikroelementais, padidino 2,3 t ha’', ta-
¢iau standartinio derliaus iSeiga padidéjo tik 0,8 %. Ivairiose Salyse atlikti tyrimai pa-
rod¢, kad trgSimas kaliu per lapus didino svogiiny augima, ropeliy derliy ir ju kokybg
(El-Bassiony, 2006; Ghoname ir kt., 2007; MoiiceBuu, 2008). Miisy tyrimy rezultatai
parodé, kad tresiant kalio ir azoto trasa Final K, palyginti su tr¢§imu humistaru, stan-

79



dartinio derliaus iSeiga padidéjo 4,7 %. Didziausias svogiiny derlius gautas tr¢Siant
papildomai humistaru ir vegetacijos metu kalio ir azoto traSa Final K. Standartinis
derlius, palyginti su Cropcare 10 10 20 su mikroelementai tresty svogiiny derliumi,
padidéjo 29,3 %, standartinio derliaus iSeiga — 7,9 %, ropelés masé — 25,1 %.

Humuso kokybé priklauso nuo huminiy ir fulvo riigsciy santykio ir kuo jis didesnis,
tuo humuso kokybé geresné. Lietuvos dirvozemiuose fulvo riig§¢iy yra daugiau nei
huminiy (Tripolskaja, 2005) ir humuso tipas yra fulvatinis (Eitminavicius, 1998). Irstant
organinei medziagai, vyrauja huminiy rtig8§c¢iy susidarymo procesai. Tai rodo huminiy ir
fulvo riig8¢iy santykio padidéjimas nuo 0,950 dirvoZzemyje, tr¢Stame tik mineralinémis
traSomis, iki 0,958-0,995 treSiant organinémis medziagomis (Slepetiene, Slepetys,
2005). Jei humuse yra daugiau huminiy rtigsciy ir dirvozemyje susidaro fosfohumatai,
sumaz¢ja cheminés sorbcijos imlumas, dél to padidéja fosforo absorbcija, katijony
mainy geba ir maziau katijony ir anijony patenka i gruntinius vandenis (Pranckietiené
ir kt., 2008; Humic Substances ..., 1990). Svarbiausia huminiy riig§¢iy savybé yra ge-
béjimas suristi netirpius metaly jonus, oksidus ir hidroksidus ir létai atiduoti augalams
jiems tinkamu metu, o fulvo riigstys pagreitina ir stimuliuoja veiksminguma (Sachs,
http://www. huminitech.com.; Stevenson, 1994). Miisu tyrimy duomenys parodé, kad,
trgSiant humistaru ir papildomai vegetacijos laikotarpiu Final K, huminiy riig§¢iy kiekis
buvo didesnis, o fulvo — mazesnis nei naudojant kitas tirtas traSas. Huminiy ir fulvo
rigéiy santykis tr¢Siant $iuo trasy deriniu buvo didziausias.

I$vados. 1. Didziausias svogiiny derlingumas (standartinis derlius — 21,6 t ha’!,
standartinio derliaus iSeiga — 81,1 %) gautas treSiant prie§ s¢ja humistaru ir papildo-
mai vegetacijos laikotarpiu Final K.

2. Didziausia svogtno ropelés vidutiné masé (54,8 g) gauta trgsSiant pries séja
humistaru ir papildomai vegetacijos laikotarpiu Final K.

3. Daugiausia huminiy (0,063 %) ir maziausiai fulvo (0,285 %) rugsciy bei
didziausias Siy riigs¢iy santykis buvo tresiant prie$ séja humistaru ir papildomai ve-
getacijos laikotarpiu Final K.

4. Svogiino ropelés masés didéjimo itaka suminio ir standartinio derliaus didéjimui
buvo didziausia ir stipri (atitinkamai 33 %, r=0,95 ir 31 %, r=0,96). Skersmens itaka
buvo mazesné ir stipri (atitinkamai 25 %, r= 0,74 ir 26 %, r = 0,78). Huminiy ragsc¢iy
kiekio didéjimas turéjo teigiamos, dominuojancios ir netiesioginés vidutinio stiprumo
(atitinkamai 18 %, r = 0,54 ir 20 %, r = 0,59) itakos. Fulvo riigs¢iy jtaka taip pat buvo
teigiama, bet silpnesné (atitinkamai 14 %, r = 0,41 ir 15 %, r = 0,40).

Gauta 2009 05 25
Parengta spausdinti 2009 06 10
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Influence of fertilization with humistar and Final K on onion
productivity and humus changes in the soil

O. Bundiniené, V. Zalatorius, D. Kavaliauskaité

Summary

Investigations were carried out at the Lithuanian Institute of Horticulture, in calcaric
epihypogleyic luvisol of sandy loam on light loam soil (/Dg8-k / Calc(ar)i- Epihypogleyc
Luvisols — LVg-p-w-cc), in 2005-2007.Ploughing layer of the soil was 20-25 cm in thickness.
Onion cultivar ‘Babty didieji’ was grown on flat surface. Sowing scheme — 62 + 8. The aim of
investigations was to evaluate the influence of humistar and supplementary fertilization with
potassium and nitrogen fertilizer Final K on onion productivity and the changes of humus
properties and to estimate interrelations.

The biggest turnip onion standard yield (21.6 t ha'') and the biggest output of standard
yield (81.1%) were obtained fertilizing before sowing with humistar (50 1 ha') and during
vegetation — with Final K (for three times during vegetation, 2 | ha' each). Fertilizing with
the combination of these fertilizers there was obtained the biggest average weight of onion
turnip (54.8 g).

The biggest amount of humic (0.063 %) and the least amount of fulvic (0.285 %) acids
and the biggest relation of these acids in comparison with the other investigated variants was
obtained fertilizing before sowing with humistar and supplementary during vegetation with
Final K.

The influence of onion turnip increase on the increase of total and standard yield was the
biggest and strong (33 %, r = 0.95 and 31 %, r = 0.96). The influence of diameter was smaller
and strong (correspondingly 25 %, r=0.74 ir 26 %, r = 0.78). The influence of the increase of
humic acids amount was positive, dominant, and indirect, averagely strong (correspondingly
r=0.54 and r = 0.59). The influence of fulvic acids also was positive, bur weaker (correspond-
ingly 14 %, r = 0.41 and 15 %, r = 0.46).

Key words: yield, Final K, humistar, humic acids, supplementary fertilizer, turnip
onion.
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