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Pleciant Paeonia genties pozymiy jvairove, svarbu atsirinkti hibridizacijai kiek galima
toliau vienas nuo kito morfologiSkai ir genetiskai nutolusius individus. Bijiny palyginimas
vien tik pagal iSorinius pozymius neleidzia jvertinti, kiek genetiSkai viena nuo kitos nuto-
lusios riisys ar veislés, turin¢ios gana panasius morfologinius poZymius. 2003—2007 metais
Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute iStirtas morfologinis ir genetinis 17 individy,
priklausanciy skirtingoms introdukuoty zoliniy Paeonia genties augaly rasims, Lietuvoje
bei Vakary Europoje sukurtoms bijuny veisléms ir hibridams, polimorfizmas. Naudojant
APPD Zymenis, pagal 19 poZymiy nustatytas tarpusavio genetinis panasumas ir morfologinis
giminingumas. Binariniy morfologiniy duomeny matrica buvo sudaryta pagal 83 pozymiy
vertinimo duomenis. Bijiny bendrosios DNR polimorfiniai fragmentai pagausinti su deSimt
oligonukleotidiniy pradmeny. Bendras skirtingo dydzio DNR fragmenty kiekis svyravo nuo
11 iki 24, o ju dydis buvo nuo 120 iki 2 400 bp. Bijiiny genetinio atstumo ir tapatumo reikSmeés
apskaiciuotos pagal 160 iSryskinty DNR fragmenty. Parodyta, kad bijiinai, kultivuojami LSDI
dekoratyviniy augaly kolekcijoje, iSsiskyré didele morfologiniy pozymiy jvairove. Istirtos
Paeonia rusys ir veislés pasirodé skirtingai polimorfiskos ir pagal morfologinius, ir pagal
genetinius poZymius.

Reik$miniai Zodziai: APPD, genotipas, morfologiniai pozymiai, Paeonia, polimorfiz-
mas.

Ivadas. Pagal kilme¢ bijunai priskiriami prie archainiy, kreidos periodu susi-
formavusiy augaly. Bijininiy Seimai yra priskiriama viena Paeonia gentis, kuriai
priklauso apie 40 Vidurzemio jiiros pakrantése, Europoje, Kaukaze, Rytuy Azijoje
natiiraliai paplitusiy ri§iy, o dvi risys kilusios i§ Siaurés Amerikos (Stern, 1946).
Paconia genties padétis augaly sistematikoje ilgai buvo gincytinas objektas (Bigger
ir kt., 1955; Kemularija-Natadze, 1958). Dabar dél bijiny savitos embriogenezés,
ziedadulkiy sandaros ir chromosomy skaiciaus yra i§skirta monotipiné Paconiaceae
Rudolphi $eima, priskirta monotipiniam poeiliui Paeoniales Heintze. Taciau iki $iol
néra galutinai i$siaiSkintas rusiy tarpusavio giminingumas. Daugelis bijuny rasiy i
Lietuva buvo introdukuotos i§ Vakary Europos ir lietuviy literatiiroje J. Strazdo apra-
Somos nuo 1930 m. Dekoratyviniuose Zeldiniuose placiau paplitusios ne bijiny rasys,
bet selekcininky sukurtos veislés, iSsiskiriancios dekoratyviais ziedais ir kero forma.
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Lietuvoje O. Skeiviené atliko veisliy kryzminimus ir atrinko keleta perspektyviu
P. lactiflora sé&jinuky, i$ kuriy trys — ‘Garbé Motinai’, ‘Profesorius K. Grybauskas’
ir “Virgilijus’ — pripaZinti veislémis (Zliobiené ir kt., 1985). Ple¢iant bijiny pozymiy
ivairove, selekcininkui svarbu atsirinkti hibridizacijai kiek galima toliau vienas nuo
kito morfologiskai ir genetiskai nutolusius individus. Pagal morfologinius poZymius
galima spresti apie veisliy ar riiSiy gimininguma, bet to nepakanka atsirenkant selekcijai
viena nuo kitos genetiskai nutolusias veisles (Hosoki ir kt., 1997 a). Parodyta, kad
morfologiskai gana panasios veislés ar riSys gali biiti gan skirtingos genetiskai, todél
tinkamesnés hibridizacijai (Hosoki ir kt. 1997 b). Pernelyg toli genetiskai nutolusiy
individy kryZminimas yra komplikuotas arba visai nejmanomas.

Morfologiniai Zoliniy bijiny tyrimai LSDI dekoratyviniy augaly kolekcijoje
pradéti 1996 metais (Antanaitiene, Staniené, 2001). Genetiniai tyrimai atsitiktinai
pagausintos polimorfinés DNR (APPD) metodu buvo sé¢kmingai panaudoti tiriant kai
kuriy Paeonia genties augaly — P. suffruticosa (Pei ir kt., 1995), P. suffruticosa var.
spontanea veisles (Hosoki ir kt., 1997 c), Paeonia sect. Mountan DC (Zouy-Ping
ir kt., 1999) — genetinj gimininguma ar juos identifikuojant. Lietuvoje sukurty veisliy
ir kity introdukuoty veisliy ir riSiy morfologinis ir genetinis giminingumas iki §iol
tirtas nebuvo.

Darbo tikslas — istirti introdukuoty bijiiny rsiy ir Lietuvoje bei Europoje sukur-
ty veisliy ir hibridy, auginamy LSDI kolekcijoje, morfologiniy pozymiy ir genetini
polimorfizma, nustatyti atskiry genotipy tarpusavio rysius.

Tyrimo objektas, metodai ir salygos. 2003—2007 metais pagal iSorinius poZy-
mius vertinta ir genetiskai tirta 10 Paeonia rusiy ir 7 veislés, introdukuotos { LSDI
dekoratyviniy augaly kolekcija: du P. lactiflora risies pavyzdziai, dvi P. officinalis
rusies sodinés formos alba plena ir rosea plena, P. fenuifolia ir §ios riisies var. plena, P
peregrina, P. daurica, P. anomala, P. veitchii, penkios O. Skeivienés sukurtos P. lac-
tiflora veislés ir hibridai — ‘Garbé Motinai’, ‘Virgilijus’, ‘Profesorius K. Grybauskas’,
‘Maironis’, ‘Darius Girénas’, ir dvi pasaulyje paplitusios pranciizy selekcijos veislés
‘Sarah Bernhard’ ir ‘Festiva Maxima’.

1 lentelé. Pozymiai, pagal kuriuos buvo vertinti bijiiny genties augalai
Table 1. Characteristics used to describe peony genus plants

Bijiiny pozymiai Augaly pozymiy vertinimo kriterijai
Characteristics of peony Criterion of plant characteristic evaluation
1 2

Kero Kompaktiskas, pusiau iSsidraikes, iSsidraikes

Habit: Compact, semi scattered, scattered
forma
form
aukstis Labai zemi — iki 40 cm, Zemi — 41-60 c¢m, viduti-
height niai — 61-80 cm, auksti — 81-100 cm, labai auksti —

daugiau kaip 100 cm

Very low — up to 40 cm, low — 41-60 cm, average —
61-80 cm, high — 81-100 cm, very high — more than
100 cm

262



1 lentelés tgsinys
Table 1 continued

1

| 2

ziedstiebio storis prie pagrindo
flower-stem at the base

generatyviniy stieby kiekis
number of generative stems

vegetacijos trukmé
vegetation duration

atsparumas ligoms ir kenkéjams (1-5

balai)

resistance to diseases and pests (1-5

scores)

atsparumas pavasario $alnoms (1-5

balai)

resistance to spring frosts (1-5 scores)

Ploni — 0,7-0,9 c¢m, vidutiniai — 1,0—1,2 cm; stori —
1,3-1,5 cm

Thin — 0.7-0.9 cm, average — 1.0-1.2 cm, thick —
1.3-1.5 cm

Mazas — iki 50 proc., vidutinis — 51-75 proc., gau-
sus — 75 proc.

Small — up to 50 %, average — 51-75 %, abundant —

75 %

Trumpa — iki 90 d., vidutiné — 90-120 d., ilga — dau-
giau kaip 120 d.

Short — up to 90 days, average — 90—120 days, long —
more than 120 days

Visai neatsparus, mazai atsparus, vid. atsparus, atspa-
rus, 1. atsparus

Completely not resistant, little resistant, averagely resi-
stant, resistant, very resistant

Visai neatsparus, mazai atsparus, vid. atsparus, atspa-
rus, . atsparus

Completely not resistant, little resistant, averagely resi-
stant, resistant, very resistant

Ziedo
Flower:

forma
form

skersmuo
diameter

vytis

sex

vainiklapiy spalva
colour of petals

purkos spalva
colour of stigma

kuokelio kotelio spalva

colour of the stem of stamen
kuokelio kotelio ilgis

length of the stem of stamen, cm

Paprastas, dvieilis, pusiau rutulinis, kar@ininis, rozis-
kas

Simple, of two rows, semi ball, crown type, rose type
Smulkts — maziau kaip 10 cm, vidutiniai — 11-16
cm, stambiis — 17-20 cm; gigantiniai — daugiau kaip
20 cm

Small — less than 10 cm, average — 11-16 cm, big —
17-20 cm, gigantic — more than 20 cm

Dvilytis, vyriskas, moteriSka, sterilus

Bisexual, male, female, sterile

Balti, kremiskai balti, Sviesiai roziniai, kremiskai
roziniai, tamsiai roZziniai, alyviskai roZiniai, tamsiai
avietiniai, raudoni, kraujo raudonumo, karmininiai
raudoni

White, cream white, light rose, cream rose, dark rose,
olive rose, dark crimson, red, blood red, carmine red
Balta, rausva, raudona, geltona, néra

White, pink, red, yellow, there is no

Rausva, raudona, geltona, néra

Pink, red, yellow, there is no

Trumpi — 1-2 cm, ilgi — 2-4 cm, néra

Short — 1-2 cm, long 2—4 cm, there is no
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1 lentelés tgsinys
Table 1 continued

| i

I 2 I

zydéjimo ankstyvumas
earliness of flowering

zydéjimo trukmé, d.
duration of flowering, days

L. ankstyvi (05 15-20), ankstyvi (05 21-06 05), vid.
ankstyvi (06 06—10), vidutiniai (06 11-15), vid. vély-
vi (06 16-20), vélyvi (06 21-25), 1. vélyvi (po 06 26)
Very early (05 15-20), early (05 21-06 05), average
early (06 06-10), average (06 11-15), average late

(06 16-20), late (06 21-25), very late (after 06 26)
Trumpalaiké — 6-10 d., vidutiné — 11-14 d.; ilgalai-
ké—15d.

Short term — 6-10 days, average 11-14 days, long term —
15 days

Lapavaisiy
Follicles:
vilnotumas
wooliness
kiekis ant stiebo, vnt.
number per stem, unt.

Lygis, vilnoti, néra

Even, woolly, there is no

Mazai — 1-2, vidutiniskai — 34, gausiai — 4 ir dau-
giau, neformuoja

Little amount — 1-2, average — 3—4, abundant — 4 and
more, do not form

Mazai — iki 5, vidutiniskai — 5-10, gausiai — daugiau
kaip 10, nebrandina

Little amount — up to 5, average — 5-10, abundant —
more than 10, do not ripen

sékly kiekis jame, vnt.
number of seeds in it

Pagal J. Vaidelio parengta metodika (2005) ivertinome 19 morfologiniy bijiiny
pozymiy. Binariniy duomeny matrica buvo sudaryta pagal bijlininiy augaly 83 pozymiy
vertinimo kriterijus, pateiktus 1 lenteléje.

Genetinei analizei naudojome APPD (atsitiktinai pagausinta polimorfiné DNR)
metoda. Bendroji DNR isskirta CTAB metodu (Doyle, Doyle, 1990). Atsitiktiniy
DNR seky amplifikacija vykdyta naudojant 10 oligonukleotidiniy pradmeny (4 len-
tel¢) (Fermentas, Vilnius). 20 pl miSinys amplifikacijos reakcijai buvo sudarytas i$
2 ul Tag DNR polimerazes buferio, 4 ul MgCl,, 2 ul dNTP miSinio, 2 ul pradmens,
0,25 ul 7ag DNR polimerazés ir apie 1 pg genominés DNR, istirpintos 0,25 ul TE
buferio. Amplifikacija atlikta cikleryje (Eppendorf) tokiu rezimu: pirminis dvigrandés
DNR islydymas 94 °C temperatiiroje 3 min.; 45 ciklai atsitiktiniy fragmenty gausi-
nimo — dvigrandés DNR islydymas 94 °C 45 s., pradmeny hibridinimo etapas 40 °C
(45 °C MP 8 pradmeniui) 45 s., fragmenty sintezés etapas 72 °C 45 s.; paskutinis
sintezés etapas 72 °C 5 min.

Gauti DNR fragmentai frakcionuoti 1,5 g I'' agarozés gelyje. Fragmenty dy-
dziui nustatyti naudotas Gene Ruler 1 kb DNR Marker (Fermentas, Vilnius). Gauti
duomenys dokumentuoti ir jvertinti Herolab UV kameroje naudojant E.A.S.Y. Win
32 dokumentavimo programa.

Genetiniy rezultaty statistiné analizé atlikta PopGene 3.2 kompiuterine progra-
ma. Fenotipiniai pozymiai statistiSkai apdoroti programomis STAT ENG ir ANOVA
(Tarakanovas, 1999), klasteriné analizé pagal fenotipinius pozymius atlikta SPSS
16.0 paketu.
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Rezultatai. Septyniolika introdukuoty zoliniy bijuniniy Seimos augaly buvo
polimorfiski ir pagal kero (2 lentelé), ir pagal ziedy (3 lentelé) morfologinius pozy-
mius. Vertinti poZymiai gan pastoviai kartojosi Lietuvos klimato sglygomis. Tai rodo
nedidelés bandymo paklaidos. Kiekybiniai augaly rodikliai skiriasi nuo kity Lietuvos
ir uzsienio autoriy pateikty duomeny, bet pagal vertinimo kriterijus iSlieka augalui
budingoje sodo grupéje (Vaidelys, 2005).

2 lentelé. Paconia genties augaly kero morfologinis jvertinimas LSDI dekoraty-
viniy augaly kolekcijoje
Table 2. Morphological evaluation of Paeconia genus plants in LIH collection
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 842+ pusiau 1,12+0 100 1445+ 3,60+ lygis 82+ 40+ 4,7+
1,9 i$sidrai- 32 0,24 even 0,57 0,6 0,5
kes
semi
scattered
2 100,5+ pusiau 1,14+0 100 143,7+ 5,0+ vilnoti 12,0+ 4,1+ 48+
2,1 i$sidrai- 3,7 0,32 woolly 1,05 0,5 0,6
kes
semi
scattered
3 90,7+ pusiau 1,33+0 9524 1412+ - lygis - 4,1+ 4,7+
2,1 i$sidrai- 2,4 even 0,5 0,5
kes
semi
scattered
4 82,7+ kom- 1,17+ 87,5 1412+ - néra - 44+ 48+
1,9 paktis- 0,01 2,4 there is 0,4 0,2
kas no
compact
5 98,5+ kom- 0,81+ 25 1412+ - néra - 35+ 46+
2,53 pak- 0,01 2,4 there is 0,7 0,7
tiskas no
compact

265



2 lentelés tgsinys
Table 2 continued

o2 s ] e | s | s ] 7 | s 9 | 10 | n
6 104,7+pusiau 1,44+ 91,3 140,0+ - lygis - 49+ 50+0
2,3 iSsidrai- 0,02 2.4 even 0,5
kes
semi
scattered
7 92,0+ pusiau 1,19+ 90  140,0 + 2,20 =+ lygiis - 49+ 50+0
1,6 iSsidrai- 0,01 2,4 0,37 even 0,5
kes
semi
scattered
9 1042 +pusiau 1,34+ 4286 86,2+ 4,80 =+ lygis 4,14+ 44+ 49+
2,0 i8sidrai- 0,02 2,4 0,20 even 0,67 0,4 0,5
kes
semi
scattered
8 100,0 £pusiau 1,35+ 38,89 86,2+ 4,60 =+ lygls 5,57+ 44+ 49+
1,4 i8sidrai- 0,01 2.4 0,24 even 0,69 0,4 0,4
kes
semi
scattered
10 41,0+ pusiau 0,72+ 100 87,5+ 1,80+ vilnoti 2,29+ 50+0 50+0
1,5 i8sidrai- 0,01 2,5 0,20 woolly 0,29
kes
semi
scattered
11 56,2+ pusiau 1,33+ 53,33 850+ 3,00+ vilnoti 243+ 3,6+ 35+
1,5 i8sidrai- 0,02 2.8 0,32 woolly 0,37 0,9 0,9
kes
semi
scattered
12 37,2+ pusiau 1,17+ 100 85,0+ 2,60+ vilnoti - 43+ 4,6+
1,8 iSsidrai- 0,01 2,9 0,24 woolly 0,9 0,3
kes
semi
scattered
13 27,0 + i8sidrai- 0,57 + 50 86,2+ 2,80+ vilnoti 6,14+ 50+£0 50,£0
1,4 kes 0,01 2.4 0,20 woolly 0,40
scattered
14 61,0+ iSsidrai- 1,14 + 75 86,2+ 2,60+ vilnoti - 46+ 4,6+
2,  kes 0,04 2,4 0,24 woolly 0,5 0,9
scattered
15 69,5+ issidrai- 1,19+0 77,8 85,0+ 2,20+ vilnoti 3,29+ 47+ 50+0
1,5 kes 2,9 0,20 woolly 0,29 0,4
scattered
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2 lentelés tgsinys
Table 2 continued

r o2 s e | s ] 7 s | 9 ] 0 | i
16 91,5+ pusiau 0,86+ 100 87,5+ 4,40+ lygis 529+ 42+ 50+0
1,5 iSsidrai- 0,01 2,5 0,24 even 0,47 0,9
kes
semi
scattered
17 73,2+ pusiau 1,32+ 100 87,5+ 5,00+ vilnoti 6,29+ 50+0 50+0
2,14 issidrai- 0,01 2,5 0,32 woolly 0,42
kes
semi
scattered
LSD,,
R,.= 544

* Paeonia augalai / Plants of Paeonia: 1 — “Maironis’; 2 — “Virgilijus’; 3 — ‘Garbé Motinai’;

4 — ‘Prof. K. Grybauskas’; 5 — ‘Darius Girénas’; 6 — ‘Sarah Bernhard’; 7 — ‘Festiva Maxi-
ma’; 8 — P. lactiflora-1; 9 — P. lactiflora-2; 10 — P. peregrina; 11 — P. daurica; 12 — P. tenui-
folia var. plena; 13 — P. tenuifolia; 14 — P. officinalis f. alba plena; 15 — P. officinalis f. rosea
plena; 16 — P. anomala; 17 — P. weitchii

3 lentelé. Bijuny ziedy morfologiné charakteristika LSDI dekoratyviniy augaly
kolekcijoje

Table 3. Description of morphologic characters of peonies flowers in LIH collection of
ornamental plants
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2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 14,7 + paprastas balti dvilytis ankstyvi 10,2 £ rausva 1,70 £ geltona
0,9 simple white bisexual early 0,6 pink 0,06 yellow
2 18,2+ dvieilis tamsiai dvilytis ankstyvi 11,5+ rausva 1,93 + geltona
0,6 oftwo roziniai bisexual early 0,5 pink 0,05 yellow
TOws dark rose
3 15,7+ roziskas Sviesiai vyriSkas vid. 11,7+ néra 1,86 £ geltona
0,3 rose type roziniai male ankstyvi 1,4 thereis 0,06 yellow
light rose average no
early
4 13,74 pusiau karmi- sterilus veélyvi 14,2 £ néra - neturi
0,7 rutulinis niniai  sterile  late 0,8 thereis there is
semi ball raudoni no no
carmine
red
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3 lentelés tgsinys
Table 3 continued

o2 | s ] e ] s | s | 7 ] s 9 | 10
5 15,3 + kartininis Sviesiai sterilus  vélyvi 12,0 £ néra - neturi
1,3 crown roziniai sterile late 0,8 thereis there is
type light rose no no
6 21,7+ roziskas alyviskai sterilus vid. 13,2 + néra - neturi
0,9 rose type roziniai sterile  ankstyvi 0,7 thereis there is
olive rose average no no
early
7 19,3 £ roziskas balti moteri$- vidutiniai 13,0 £ geltona - neturi
0,3 rose type white ka average 1,1  yellow there is
female no
8 8,2+ 0,2 paprastas balti dvilytis  vid. 12,7 £ balta 1,73 + geltona
simple ~ white  bisexual ankstyvi 1,0 white 0,08 yellow
average
early
9 9,5+ 0,3 paprastas balti dvilytis  vid. 12,5+ raudona 1,75+ geltona
simple  white bisexual ankstyvi 1,0 red 0,09 yellow
average
early
10 7,8 0,2 paprastas tamsiai  dvilytis ankstyvi 11,7 + rausva 2,13 £ raudona
simple  avieti- bisexual early 0,8 pink 0,09 red
niai dark
crimson
11 8,8+ 0,6 paprastas alyviskai dvilytis ankstyvi 8,7 & 0,5 rausva 1,48 + geltona
simple  roziniai bisexual early pink 0,05 yellow
olive rose
12 12,3+ pusiau karmi- moteri$- . anks- 7,7 £ 0,6 raudona - neturi
0,3 rutulinis niniai  ka tyvi red there is
semi ball raudoni female very early no
carmine
red
13 8,0 £0,1 paprastas kraujo  dvilytis 1. anks- 8,0 £0,6raudona 1,83 £ geltona
simple  raudonu- bisexual tyvi red 0,05 yellow
mo very early
blood red
14 9,3+0,3pusiau  kremi$- moteris- 1. anks- 9,0 £ 0,4 balta - neturi
rutulinis kai balti ka tyvi white there is
semi ball cream  female very early no
white
15 9,7+0,7pusiau  kre- moteri$- L. anks- 9,5+ 0,5 balta - neturi
rutulinis miskai ka tyvi white there is
semi ball roziniai female very early no
cream
rose
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3 lentelés tgsinys
Table 3 continued

o2 | s ]« s | s | 7] s | 9 | w0
16 9,3 +£0,3 paprastasraudona dvilytis 1. anks- 10,7 £ rausva 1,30 £ rausva
simple  red bisexual tyvi 0,7 pink 0,05 pink
very early
17 7,2+ 0,2 paprastas alyviskai dvilytis 1. anks- 11,2+ rausva 0,73 £ geltona
simple  roZiniai bisexual tyvi 0,8 pink 0,05 yellow
olive rose very early

* Paeonia augalai / Plants of Paeonia: 1 — ‘Maironis’; 2 — ‘Virgilijus’; 3 — ‘Garbé Motinai’;
4 — ‘Prof. K. Grybauskas’; 5 — ‘Darius Girénas’; 6 — ‘Sarah Bernhard’; 7 — ‘Festiva Maxi-
ma’; 8 — P, lactiflora-1; 9 — P. lactiflora-2; 10 — P. peregrina; 11 — P. daurica; 12 — P. tenui-
folia var. plena; 13 — P. tenuifolia; 14 — P. officinalis f. alba plena; 15 — P. officinalis f. rosea
plena; 16 — P. anomala; 17 — P. weitchii

Tirty bijiny augaly polimorfizmas pagal tirtus pozymius grafiSskai pavaizduotas
dendrogramoje (1 pav.). Joje bijiinai i§ karto susiskirsté | dvi grupes, kuriy kiekviena
dar skirstési, kol susigrupavo panasiausiy individy grupés.

Atstumy tarp klasteriy jungties liniuoté
Rescaled Distance Cluster Combine

0 5 10 15 20 25

P. lactiflora-1 J
P. lactiflora-2

‘Maironis’

P. anomala

P. weitchii

P. peregrina

P. officinalis f. alba plena
P. officinalis f. rosea plena —,
P. tenuifolia var. plena

P. tenuifolia

P. daurica

‘Prof. K. Grybauskas’
‘Darius Girénas’ | -
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1 pav. Paeonia genties augaly hierarchiné klasteriné analizé. Skirtumams tarp
genotipy nustatyti naudotas Euklido atstumo kvadratas. Dendrograma konstruota
pagal jungties vidurki tarp grupiy.

Fig. 1. Hierarchic clustering analysis of Paeonia genus plants. Difference among genotypes
estimated by squared Euclidean distance. The dendrogram constructed by between-groups
linkage method.
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I vieng grupe pateko visos tirtos rasys ir portsiai. Kitoje grupés sakoje susitelké
visos tirtos veislés. ISimtis buvo Lietuvos selekcijos hibridas ‘Maironis’, kuris buvo
prijungtas prie P. lactiflora rusies individy.

Reikia pazyméti, kad pergrupuojant arba jtraukiant naujus fenotipinius poZymius
klasterinés analizés rezultatai gali kisti. Zoliniy bijiny palyginimas tik pagal morfolo-
ginius bei agronominius pozymius neleidzia pamatyti, kiek genetiskai viena nuo kitos
nutolusios veislés, turin¢ios gana panasius fenotipus. Parenkant kryzminimui poras
vien pagal iSoriniy pozymiy vertinima galima negauti norimo rezultato dél nejvertinto
genetinio atstumo tarp individy.

Zoliniy bijiny giminingumo tyrima atlikome APPD metodu. Bijiiny bendrosios
DNR polimorfinius fragmentus pavyko pagausinti su deSimt pasirinkty pradmeny
(4 lentel¢).

4 lentelé. APPD analizei naudoti oligonukleotidiniai pradmenys ir su jais pagau-
sinty DNR fragmenty kiekis bei juy dydis

Table 4. List of oligonucleotide primers used for RAPD analysis; number and size of
amplified DNA bands

Pagausinty fragmenty kiekis Pagausinty
Pradmuo Nukleotidy seka Number of amplified bands fragmenty ilgis
Primer Nucleotide sequence bendras| monomorfiniy [polimorfiniy|Length of ampli-
total | monomorphic | polymorphic| fied bands, bp
OPA 07 GAAACGGGTG 16 1 15 210-1 300
OPA 08 GTGACGTAGG 13 1 12 140-940
OPA 09 GGGTAACGCC 13 2 11 250-1 000
OPA 18 AGGTGACCGT 13 1 12 2001 031
OPB 07 GGTGACGCAG 11 3 8 330-720
OPB 08 GTCCACACGG 19 3 16 180-1 300
OPB 17 AGGGAACGAG 24 0 24 120-1 330
OPB 19 ACCCCCGAAG 16 0 16 200-1 200
MP5  GTCATGCCTGGA 13 2 20 370-1 500
MP8  GTAAAACGACGGCCATG 22 3 19 400-2 400

Agarozés gelyje iSryskintas bendras skirtingo dydzio fragmenty kiekis svyravo
nuo 11 iki 24. Pagausinimo metu gauty DNR fragmenty dydis svyravo nuo 120 iki
2 400 bp. Pavyko i8skirti 16 skirtingo dydzio monomorfiniy fragmenty, kurie gali
biti naudojami kaip specifiniai kai kuriy genetiskai tirty bijliny genotipy Zymenys.
Pagausinti polimorfiniai fragmentai, biidingi vieniems genotipams, bet neisryskéje
kituose, gali biti panaudojami kaip Zymenys tai veislei ar raiSiai identifikuoti.

Remiantis 160 agarozés gelyje iSrySkinty fragmenty, buvo sudaryta genetinio ats-
tumo ir tapatumo matrica. Pagal genetinio atstumo reikSmes tarp tirty bijiiny genotipy
sukonstruota dendrograma (2 pav.). Bendras genetinis atstumas tarp tirty genotipy buvo
25,50799. Genetiskai tirti Zoliniai bijiinai pasidalijo { dvi grupes. [ vieng grupg pateko
visos tirtos P. lactiflora veislés, abu tirti P. lactiflora ruSies genotipai ir P. peregrina.
Lietuvoje sukurtos veislés ‘Maironis’, ‘Virgilijus’, ‘Garbé Motinai’ ir ‘Profesorius
K. Grybauskas’ dideliu genetiniu atstumu nutolusios nuo laukiniy P. /actiflora rusies
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individy, todél Sias rusis tikslinga kryzminti su lietuviskos selekcijos veislémis. P, pe-
regrina rusis gan dideliu genetiniu atstumu nutolusi nuo P. /actiflora veisliy, bet jos
visos yra vienoje grupéje. Tuo galima paaiskinti fakta, kodél kryzminant Sias riisis
pavyko gauti gyvybingas séklas. | kit grupe pateko introdukuotos rasys: P. dauri-
ca, P. tenuifolia var. plena, P. tenuifolia, P. officinalis f. alba plena ir f. rosea plena,
P. anomala ir P. weitchii. Sioje grupéje, esant genetinio atstumo reik§mei 4,35325,
genotipai i$siskyré i dvi grupes. | viena grupe pateko SeSios zoliniy bijuny rasys, i
kitag — P. anomala ruisis. Dendrogramoje isryskeéjo Sesios poros labai genetiskai artimy
individy: “Virgilijus’ ir ‘Maironis’, ‘Garbé Motinai’ ir ‘Prof. K. Grybauskas’, ‘Sarah
Bernhard’ ir ‘Festiva Maxima’, P. lactiflora-1 it P. lactiflora-2, P. tenuifolia var. plena
ir P. tenuifolia, P. officinalis f. alba plena ir P. officinalis f. rosea plena. 1 tai reikéty
atkreipti démesj parenkant poras bijinams kryZminti. Palyging morfologiniy poZymiu
ir atsitiktinai pagausinty genetiniy fragmenty dendrogramas (1 ir 2 pav.) isitikome,
kad daugelis individy grupavosi panasiai.

—— ‘Maironis’

703499
0,90914 ——  “Virgilijus’
7,03499 R
1,25?26 §32070 ——  ‘Garbé Motinai
—— ‘Prof. K. Grybauskas’
7.68465 632070 S
‘Darius Girénas”
7.94548
39647 1,25491 32070 ‘Sarah Bernhard’
’ 1.62478 - —— ‘Festiva Maxima’
7.24648 6.32070 j
> 16.88504 P. peregrina
4 tifl -
e T 10.76807 P. lactiflora-1
> i -2
10.76807 P. lactiflora
P. daurica
15.44635 o
| 1.66158 599382 P. tenuifolia var. plena
459802 - P. tenuifolia
0,84950 9.99882 e
1.04682 8470 % P P. officinalis f. alba plena
11,03547 =1 p officinalis f. rosea
| 3,56138
4,35325 P. weitchii
20,10793
P. anomala
21,15474

2 pav. Genetinis atstumas tarp bijiiny genotipy. Dendrograma sudaryta remiantis
genetinio atstumo reik§mémis pagal Nei’s (1978)
( PopGene 3.2 programa UPGMA PHYLIP).
Fig. 2. Genetic distance among peony genotypes.
Dendrogram was made by Nei’s (1978) on the strength of genetic distance means
(PopGene 3.2 program UPGMA PHYLIP).

Bijiiny polimorfizmas ir pagal pasirinktus 83 iSorinius vertinimo kriterijus, ir pa-
gal 160 pagausinty DNR fragmenty nebuvo visiskai tapatus. Nesutapimy greiciausiai
atsirado dél to, kad genomo dalys, turincios jtakos bijiny morfologijai, tik i§ dalies ar
visai nebuvo amplifikuotos PGR reakcijos metu. Norint pasalinti §j trilkuma, reikia ras-
ti tikslesnius genetinius Zymenis, susijusius su tam tikrais morfologiniais pozZymiais.

Aptarimas. Iki Siol morfologiniu ir fenologiniu aspektu buvo tirtos tik | Lietuva
introdukuotos P. lactiflora ir O. Skeivienés sukurtos veislés (Antanaitiené, Stanieng,
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2001; Varkulevi¢iené, Stankeviciené, 2006; Dapkiiniené ir kt., 2007). Lyginant duo-
menis su jau minéty ir uzsienio autoriy veisliy apraSymais, nesunkiai galima prijungti
tiriamas veisles ir riSis prie vienos ar kitos bijiiny sodo grupés (Hosoki ir kt., 1991).
Be to, tokia analiz¢ leidzia atsirinkti Zeldynams tinkamiausius individus vietos klimato
salygomis. Bijiiny palyginimas tik pagal morfologinis poZymius neleidzia pamatyti,
kiek genetiSkai viena nuo kitos nutolusios panasios veislés. Parenkant kryzmini-
mui poras vien pagal iSoriniy pozymiy vertinimg galima negauti norimo rezultato
dél nejvertinto genetinio atstumo tarp individy. I§samesniam bijiny giminingumo
tyrimui atlikti dazniausiai naudojama APPD analizé (Pei ir kt., 1995; Hosoki ir kt.,
1997¢c; Zouy-Ping ir kt., 1999). Bijiiny bendrosios DNR polimorfinius fragmentus
pavyko pagausinti su desSimt pasirinkty pradmeny. Kitaip nei kiti jau minéti autoriai,
tyr¢ Paeonia genties polimorfizma APPD metodu, mes, be OPA ir OPB pradmeny,
iStyréme ir MP grupés pradmenis. MP 5 ir MP 8 pradmenys, turintys po 12 ir 17 nu-
kleotidy, gerai tiko tirty rasiy ir veisliy DNR analizei. [vertinus APPD metodu gautus
duomenis, atsirado galimybé palyginti Lietuvoje i§vestas bijunu veisles su pasaulyje
jau genetiskai tirtomis Europos, Kinijos ir Japonijos (Hosoki ir kt., 1997 a) selekcijos
zoliniy bijliny veislémis. Be to, pagausinti polimorfiniai fragmentai, btidingi vieniems
genotipams, bet neisryskéje kituose, gali biiti panaudojami kaip Zymenys tai veislei ar
rusiai identifikuoti. Misy tyrimuose genetiskai tirti bijinai pasidalijo { dvi grupes. [
viena grupe pateko visos tirtos P, lactiflora veislés, abu tirti P, lactiflora risies genotipai
ir P. peregrina. Japonijos mokslininky duomenimis laukiné P. lactiflora rusis, kilusi
1§ Kinijos, o 1 Japonija introdukuota X amZiuje, yra geneti$kai artimesné daugeliui
Siose Salyse sukurty veisliy nei europinés kilmés veislés. Miisy rezultatai rodo, kad
Lietuvoje sukurtos veislés ‘Maironis’, ‘Virgilijus’, ‘Garbé Motinai’ ir ‘Profesorius
K. Grybauskas’ taip pat gana dideliu genetiniu atstumu nutolusios nuo laukiniy
P. lactiflora riiSies individy, todél jas tikslinga itraukti { kryzminimy su P. lactiflora
risimi schemas. Hosoki su bendraautoriais (1997a) ir masy tyrimai parodé vidutini
genetinj atstuma tarp P. peregrina rusies ir P, lactiflora veisliy, esanciy vienoje grupéje.
Tuo galima paaiskinti fakta, kodél tik atliekant iy rasiy (P. lactiflora ir P. peregrina)
selekcinius kryzminimus institute pavyko gauti gyvybingas séklas. Reikéty atkreipti
démesi | analizés metu iSryskéjusias labai artimy individy poros. Svarbu | tai atsizvelgti
parenkant poras bijinams kryzminti. Palygine dendrogramas (1 ir 2 pav.) pamatéme,
kad kartais gana toli geneti$kai nutolusios risys pasirodo labai artimos fenotipiskai.
Anot Zheng (2002), tai atsitinka dél to, kad genomo dalys, turincios itakos bijiny
morfologiniams pozymiams, PGR reakcijos metu buvo amplifikuotos tik i§ dalies ar
visai nebuvo amplifikuotos.

I§vados. Zoliniai bijiinai, augantys LSDI dekoratyviniy augaly kolekcijoje, i$-
siskyré didele morfologiniy pozymiy jvairove. I§tirtos Paeonia rasys ir veislés buvo
skirtingai polimorfiskos ir pagal morfologinius ir pagal genetinius pozymius. Rusiy ir
veisliy giminingumui nustatyti grupuoti pagal morfologinius pozymius nepakanka.

Gauta 2008 12 01
Parengta spausdinti 2008 12 16
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Morphologic and genetic polymorphism of herbaceous peony

I. Mazeikiené, V. Stanys, S. Morkiinaité-Haimi, G. Staniené
Summary

In widening Paeonia genus traits with breeding, it is important to select plants with
higher morphologic and genetic distance for hybridization process. Comparison of peonies by
external characters only does not enable to estimate distance among species or varieties with
similar morphologic traits. Selecting pairs for hybridization by morphologic characters only,
we may not get desirable results due to unvalued genetic distance among genotypes. In our
research we investigated morphologic and genetic polymorphism of 17 herbaceous species
of Paeonia genus and Lithuanian or European peony varieties and hybrids. We established
the genetic identity of peony genotype samples by the RAPD markers, and morphologic
relationship according to 19 traits. Estimation and observation of morphologic characters
of plant habit and flowers was executed during 2003—2007 at the Lithuanian Institute of
Horticulture. Binary matrix was calculated for 83 characteristics of plants. Ten oligonucle-
otide primers were used for amplification of polymorphic bands from total DNA of peony.
11 to 24 number of DNA bands were obtained in our experiments, and their size varied from
120 to 2 400 bp. Genetic distance and identity of peonies was calculated by 160 identified
DNA bands. In our research there was established the extensive variety of morphologic
characters of peony in a collection of ornamental plants of LIH. Investigated species and
varieties of Paeonia showed polymorphism depending on morphologic or on genetic traits.

Key words: genotype, morphologic characters, Paeonia, polymorphism, RAPD.
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