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20022006 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute tirtos obely (Malus %
domestica Borkh.) selekciniy numeriy biologinés ir Gikinés savybés. [vertinta vaismedziy
su B.396 poskiepiu (4 x 2 m) fenologija, ziedy atsparumas pavasario $alnoms, fotosintezés
pigmenty kiekis lapuose, derlius, vaisiy skynimo laikas, laikymasis ir vaisiy kokybé.

Nustatyta, kad anksc¢iausiai zydéti baigia 19532, véliausiai — 19573 selekciniy numeriy
vaismedziai. Nuo Salny maziausiai nukencia selekciniy numeriy 19532, 19581, 20430, 20716
ir 20946 vaismedziy ziedai. Daugiausia fotosintezés pigmenty sukaupia selekciniy numeriy
19488 ir 21862 obely lapai. Didziausig obuoliy derliy iSaugina selekciniy numeriy 20716 ir
21862 vaismedziai. Veislés ‘Auksis’ vaisiy vartojimo laikas yra ilgiausias, o selekcinio nu-
merio 20716 — trumpiausias. Stambiausius vaisius iSaugina selekcinio numerio 20430 obelys.
Selekciniy numeriy 19488 ir 20946 vaismedziai iSaugina tik auksciausios klasés vaisius.
Veislés ‘Auksis’ ir selekcinio numerio 20946 vaisiy kokybé jvertinta geriausiai. [vertinus tirty
pozymiy visuma, nustatyta, kad vertingiausias yra 20946 selekcinis numeris.

ReikSminiai ZodZiai: obelis, selekciniai numeriai, fenologija, fotosintezés pigmentai,
derlius, vaisiy skynimo laikas, laikymasis, vaisiy kokybé.

Ivadas. Siuolaikiné obely selekcija i§ esmés priklauso nuo rinkos ir vartotojy
poreikiy. Rinka vis labiau tampa globalizuota, todél daugumos $aliy prekybos tinkluose
dominuoja ‘Golden Delicious®, ‘Fuji’, ‘Gala’ ir ‘Braeburn’ veisliy obuoliai (Kellerhals
ir kt., 2004; Harker ir kt., 2008). Kita rinkos dali uzima vis naujesniy vietiniy veisliy
vaisiai. Tai sudaro galimybeg sékmingai konkuruoti su jau rinkoje esanciy veisliy vaisiy
produkcija.

Vienas pagrindiniy pasaulinés obely selekcijos tiksly yra produktyvumo didinimas
ir vaisiy kokybés gerinimas (Laurens, 1998; Miotto, 2006). Lietuvoje siekiant sukurti
obely veisles su norimais pozymiais, selekcijoje naudotos vietinés ir kaimyniniy Sa-
liy veislés. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute (LSDI) sukurtos obely



veislés yra iStvermingos ziema, vaisiai patrauklios iSvaizdos, gero skonio (Sasnauskas
ir kt., 2005; Gelvonauskiené ir kt., 2008). Siuo metu LSDI atrinkta ir i3tirta nemazai
perspektyviy atspariy raupléms obely selekciniy numeriy (Sasnauskas ir kt., 2002;
Sasnauskas ir kt., 2006; Gelvonauskiené ir kt., 2006; Sasnauskas ir kt., 2007).

Darbo tikslas — istirti obely selekciniy numeriy su B.396 poskiepiu biologines ir
tkinés savybes.

Tyrimo objektas, metodai ir salygos. Tyrimo vieta. Tyrimai atlikti 2002—
2006 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute. 2002 m. pavasari pasodinti
8 selekciniy numeriy dvimeciai obely sodinukai su B.396 poskiepiu. Sodinimo sche-
ma — 4 x 2 m, sodinant po vieng vaismedj laukelyje ir tai kartojant tris kartus.

Tyrimo objektas. Pomologiniame sode tirti aStuoni perspektyvis obels selek-
ciniai numeriai: 19488 (‘Auksis’ x ‘Idared’), 19532 (‘Katja’ x ‘Tellissaare’), 19573
(‘Noris’ x ‘Katja’), 19581 (‘Katja’ x ‘Idared’), 20430 (‘Prima’ x ‘Idared’), 20716
(‘Orlik’ x ‘Prima’), 20946 (‘Noris’ x ‘Prima’), 21862 (‘Katja’ x ‘Kaunis’), kartu su {
Nacionalinj augaly veisliy sarasa jrasyta kontroline obely veisle Auksis’.

Sodo prieziiira. Vaismedziai prizitiréti pagal LSDI priimtas intensyvias obely ir
kriau$iy auginimo technologijas (Intensyvios obely ir kriausiy auginimo technologijos,
2005). Nuo ligy vaismedziai kasmet purksti fungicidais (5-6 kartus), nuo kenkeéjy —
insekticidais (3—4 kartus).

Meteorologinés salygos. Meteorologinés salygos tyrimo metais buvo artimos
daugiameciams vidurkiams. 2004 ir 2005 m., obelims zydint, geguzés antraji deSim-
tadienj uzregistruotos ankstyvos pavasario Salnos (nuo -0,3 °C iki -4,9 °C).

Tyrimo metodai ir statistiné analizé. Obels selekciniy numeriy biologiniy
ir tikiniy savybiy tyrimas atliktas pagal EUFRIN metodika ,,Obely ir kriausiy veisliy
tyrimas®. Nustatyti vaismedziy Zydéjimo tarpsniai (zydéjimo pradzia, masinio Zydéjimo
pradzia ir pabaiga, zZydéjimo pabaiga) dienomis, Ziedy pasalimas balais (1 —be pazeidi-
my, 9 — pazeista 100 % ziedy), zydéjimo gausumas balais (1 —nezydi, 9 — zydi 100 %
ziedy), fotosintezés pigmentai (chlorofily ir karotinoidy kiekiai, mg g'), vaismedziy
derlius (t ha'!), vaisiy pasiskirstymas i klases pagal skersmenj (proc.), vaisiy skynimo
laikas ir laikymosi pabaiga dienomis, vaisiaus masé (g) ir kokybé (patrauklumas,
skonis, bendra kokyb¢) balais. Fotosintezés pigmenty kiekis zalioje lapy mas¢je buvo
nustatytas 100 proc. acetono ekstrakte Wettstein metodu spektrofotometru ,,Genesys 6
(ThermoSpectronic, JAV). Tyrimo duomenys biometriskai jvertinti dispersinés analizés
metodais (Tarakanovas, Raudonius, 2003), naudojant ANOVA statisting programa.

Rezultatai. Zydéjimo tarpsniai ir trukmé. Selekciniai numeriai ir kontroliné veislé
pradéjo zydéti vidutiniSkai geguzés 1621 dienomis (1 lentel¢). Anksciausiai pradeda
zydéti 19532 (05-16), véliausiai — 19573 (05-21) selekciniy numeriy vaismedziai.
Praéjus 3—6 dienoms nuo vaismedziy zydéjimo pradzios, uZregistruotas masinis zydé-
jimas. Grei¢iausiai masiskai zydéti pradeda 19532 (05-21), véliausiai — 19573 (05-25)
selekciniy numeriy vaismedziai. Masinis zZydéjimas truko 2—4 dienas. Trumpiausias
jis buvo 19488, 20716 ir 21862, ilgiausias — 19532 selekciniy numeriy vaismedZziy.
Kontrolinés veislés ir selekciniy numeriy vaismedziai baigeé zydéti vidutiniSkai geguzés
28-30 dienomis.



1 lentelé. Obely selekciniy numeriy zydéjimo tarpsniai
Table 1. Dates of blooming periods of apple selections

Babtai, 2005-2006 m.

Masinio zydéjimo R
SR .. " . Masinio zydéjimo |y ... .
. .. |Zydéjimo pradZia, | pradZia, mén., . . Zydéjimo pabaiga,
Selekciniai . . . pabaiga, mén., . .
numeriai mén., diena diena & mén., diena
: End of full bloo- | Beginning of full | clena End of blooming,
Selections . . Beginning of bloo-
ming, month, day | blooming, month, : month, day
day ming, month, day

19488 05-18 05-24 05-26 05-29
19532 05-16 05-21 05-25 05-28
19573 05-21 05-25 05-28 05-31
19581 05-19 05-23 05-26 05-30
20430 05-20 05-24 05-27 05-29
20716 05-18 05-23 05-25 05-29
20946 05-20 05-23 05-26 05-30
21862 05-19 05-24 05-26 05-30
‘Auksis’ 05-19 05-24 05-27 05-29
Selekciniy 05-18 05-23 05-26 05-29
Nr. vidurkis

Mean

Ziedy pasalimas ir Zydéjimo gausumas. Tyrimo metais Ziedy pasalimas uZregis-
truotas 2005 m. pavasari. Per Salnas jautriausiy selekciniy numeriy obely Ziedai pasalo
nuo 2,6 iki 3,9 balo (2 lentelg).

2 lentelé. Obely selekciniy numeriy ziedy pasalimas ir Zyd&jimo gausumas balais
Table 2. Bloom of apple selections injury in spring frosts and blossoming, scores

Babtai, 2005-2006 m.

Ziedy pasalimas per pavasario

<alnas balais Zydéjimo gausumas balais

Selekciniai numeriai .
Blossoming, scores

Selections Bloom injury in spring frosts, scores
2005 m. 2005m. | 2006 m.

19488 33 6,9 7,0
19532 1,0 4,0 2,0
19573 3,1 3,7 33
19581 1,0 5,0 3,6
20430 1,0 5,4 6,8
20716 1,0 6,1 6,0
20946 1,0 3,9 1,2
21862 2,6 6,5 8,6
‘Auksis’ 3.9 4,5 6,3
Selekciniy Nr. vidurkis 1,99 5,12 5,0
Mean

R,./LSD, 0,77 1,74 1,35




Pavasari stipriau pasalo kontrolinés veislés ‘Auksis’ (3,9 balo) ir selekcinio
numerio 19488 (3,3 balo), maziau — 19573 (3,1 balo) ir 21862 (2,6 balo) selekciniy
numeriy ziedai. Kity selekciniy numeriy ziedai nepasalo.

Obelys pradéjo zydéti tik ketvirtais augimo sode metais. Zydéjimo gausumas
vertintas 3,7-6,9 balo (2 lentelé). Prasciausiai zydéjo selekciniy numeriy 19573 (3,7
balo), 20946 (3,9 balo) ir 19532 (4 balai) vaismedziai. Vidutiniskai zydéjo 19581,
20430, 20716, 21862 ir 19488 (5-6,9 balo) selekciniy numeriy obelys. Penktaisiais
augimo sode metais zydéjimo gausumu iSsiskyré 21862 (8,6 balo) ir 19488 (7 balai)
selekciniy numeriy obelys. Kity selekciniy numeriy obely zydéjimo gausumas jver-
tintas nuo 1,2 iki 6,8 balo.

Fotosintetezés pigmentai. Tyrimo metais daugiausia chlorofily a ir b bei
karotinoidy rasta selekciniy numeriy 19488, 19581 ir 21862 vaismedziy lapuose
(3 lentelé). Maziausiai pigmenty kaupé selekciniy numeriy 20716 ir 20946 lapai.
Chlorofily a/b santykis rodo augalo fotosintezés efektyvuma. Didziausias chlorofily
a/b santykis nustatytas kontrolinés veislés ‘Auksis*, selekciniy numeriy 19488 ir 21862
obely lapuose. Selekciniy numeriy 19573 ir 20716 lapuose chlorofily a/b santykis
buvo maziausias.

3 lentelé. Fotosintezés pigmenty kiekis obely selekciniy numeriy lapuose,

mg g
Table 3. Amount of photosynthetic pigments in the leaves of apple selections (mg g')

Babtai, 2005 m.

Selekciniai . Bendras chlorpﬁlq Bendras .kar_otinoidq

. .| Chlorofily a/b santykis a+ b kiekis kiekis
numeriat Chlorophyll a/b ratio | Chlorophyll a + b content, Carotenoid content,
Selections ¥ 0
mgg mgg

19488 3,31d 2,09 be 0,55¢
19532 3,1 bed 1,89 be 0,49 c
19573 2,71 a 1,38 a 0,37b
19581 2,87 ab 221¢ 0,55¢
20430 3,27 cd 1,77 b 0,48 ¢
20716 2,78 a 1,20 a 0,31a
20946 3,05 be 1,39 ab 0,35 ab
21862 3,32d 2,01 be 0,51d
‘Auksis’ 3,32d 1,94 be 0,46 ¢

* Tomis paciomis raidémis skiltyse pazyméti skaiciai i§ esmés nesiskiria (P < 0,05).
* Values followed by the same letters within the columns are not statistically different at P < 0.05.

Derlius. Tirty selekciniy numeriy ir kontrolinés veislés vidutinis suminis der-
lius per dvejus tyrimo metus buvo 18,9 t ha'! (1 pav.). Selekciniy numeriy 19573
(6,4 tha'), 19581 (15,3 tha'), 20430 (15,9 tha'), 19488 (17,7 t ha') suminis derlius
buvo mazesnis, o kontrolinés veislés ‘Auksis’ (21 t ha'), selekciniy numeriy 19532
(19,8 tha'),20946 (21,2 tha!) ir 21862 (23,1 t ha!) vaismedziai uzaugino didesni uz
bandymo derliaus vidurki vaisiy derliy. Daugiausia vaisiy iSaugino selekcinio numerio
20716 (30,3 t ha'') obelys.
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2005-2006 m. vidutinis selekcinio numerio ir kontrolinés veislés derlius buvo
nuo 3,2 iki 15,1 t ha! (2 pav.). Tirty obelu grupéje derliaus vidurkis buvo 9,4 t ha'.
Vidutiniskai maziausiai obuoliy iSaugino 19573 (3,2 t ha'!), daugiausia — 21862
(11,5 t ha') ir 20716 (15,1 t ha'') selekciniy numeriy vaismedziai. Veislés ‘Auksis’
(10,5 t ha'') ir selekciniy numeriy 19532 (9,9 t ha') ir 20946 (10,6 t ha!) obelys iSau-
gino didesni vidutinj derliy uz bandymo derliaus vidurkj.

Pagal vaisiy skersmeni suskirs¢ius obuolius i prekines klases, nustatyta, kad se-
lekciniy numeriy 19488 ir 20946 vaismedziai iSaugino tik auks¢iausios klasés vaisius
(4 lentelé). 1-2 klasés obuoliy kiekis jvairavo nuo 2 iki 26 procenty. Selekciniy numeriy
19532, 19573 ir 21862 obelys iSaugino 2—10 proc. neriiSiniy obuoliy.

4 lentelé. Vaisiy suskirstymas i klases pagal skersmenj, %
Table 4. Distribution of fruits to classes according to diameter (%)

Babtai, 2006 m.
Selekciniai Aukéé.iausia klasé 1 ir 2 klasés Nerﬁéin.iai
ios The highest class 1 and 2 classes | Not specific
numeriai — A
Selections | > 75 mm| 75 mm| 70 mm| 65 mm| SV° | 60 64 mm | Iki60mm
sum total up to 60 mm
19488 28 48 24 100
19532 32 30 14 8 84 6 10
19573 2 26 24 26 78 12 10
19581 8 30 34 18 90 10
20430 72 22 94 6
20716 30 46 22 98 2
20946 90 10 100
21862 6 26 40 72 26 2
‘Auksis’ 60 30 7 97 3

Skynimo laikas, laikymosi pabaiga ir vaisiy kokybés rodikliai.
Anksciausiai skinami veislés ‘Auksis’ (09-14) ir selekcinio numerio 20716 (09-15),
véliausiai — selekcinio numerio 19581 (09-30) obely vaisiai (2 lentelé).

Ilgiausiai iSsilaiké veislés ‘Auksis’ (03-12), selekciniy numeriy 19573 (02-20)
ir 19488 (02-15), trumpiausiai — selekciniy numeriy 20716 (11-20) ir 20946 (12-19)
vaisiai.

Stambiausi buvo selekcinio numerio 20430 (164 g) ir veislés ‘Auksis’ (160 g),
smulkiausi — selekciniy numeriy 21862 (102 g) ir 19488 (118 g) obely vaisiai.

Selekciniy numeriy obely vaisiai patrauklumu prilygo kontrolinés veislés  Auksis’
obuoliams. Selekciniy numeriy 21862 (7,6 balo), 20946, 20430 ir 19532 (7,5 balo)
vaismedziy vaisiai jvertinti geriau uz kontroling veisle, bet ju skonis ir bendra koky-
bé buvo prastesni nei kontrolinés veislés vaisiy. Gero skonio buvo 19573 (7,3 balo),
19488, 20946 ir 21862 (7,2 balo) selekciniy numeriy vaisiai. Geriausias skonio ir
kokybés santykis buvo selekciniy numeriy 20946 (7,3 balo), 21862, 19573 ir 19532
(7,2 balo) obuoliy.



5 lentelé. Obely vaisiy skynimo laikas, laikymosi pabaiga ir kokybés rodikliai
Table 5. Harvest date, end of storage and fruit quality parameters of apple cultivars

Babtai, 2005-2006 m

Skynimo lai- [ Laikymosi pa- | Vaisiy |Patrauklu-[ Skonis [Vaisiy kokybé

SelekCII.llfil kas, mén., d. | baiga, mén., d.| masé¢ [mas balais| balais |balais Quality
numeriai . .
Selections Harvest date | End of storage Fruit [Appearance| Taste evaluation

(month, day) | (month, day) [weight, g| (scores) (scores) (scores)

19488 09-28 02-15 118 7,0 7,2 7,0
19532 09-27 01-19 150 7,5 7,1 7,2
19573 09-28 02-20 134 7,1 7,3 7,2
19581 09-30 01-14 138 7,3 7,1 7,1
20430 09-24 01-22 164 7,5 6,6 7,0
20716 09-15 11-20 128 7,2 7,1 7,1
20946 09-25 12-19 179 7,5 7,2 7,3
21862 09-27 01-10 102 7,6 7,2 7,2
‘Auksis’ 09-14 03-12 160 7,4 7,4 7.4
Selekciniy 09-24 01-16 1414 7,34 7,13 7,16
Nr. vidurkis

Mean

R,./LSD,. 6,19 7,79 6,04 0,12 0,06 0,10

Aptarimas. Zydéjimo tarpsnio trukme lemia pavasario orai, o labiausiai — tempe-
ratliros kaita. Nusistovéjus Siltiems orams, Zydé&jimo tarpsnis biina trumpesnis, o orams
atSalus, Zydéjimas sustoja arba prasideda daug véliau (Sasnauskas ir kt., 2008). Obely
fenologiniai tyrimai parodé, kad santykinai véliau pradéjo zydéti selekciniy numeriy
19581, 20430 ir 20946 vaismedziai, todél iSvengé ziedy pasalimo.

Chlorofilai sugeria saulés Sviesos energija, véliau ji naudojama fotosintezés reak-
cijoms vykti. Karotinoidai prisideda prie Sviesos kaupimo, taip pat atlieka apsaugini
vaidmeni, uzkertantj kelia fotosintezés sistemy pazeidimams (Gitelson ir kt., 2003,
Merzlyak ir kt., 2003). Fotosintezés pigmenty kiekis ir juy santykis rodo lapo ir viso
augalo fiziologine buklg (Datt, 1998). Intensyvus chlorofily a ir b kaupimasis lapuose
ir didelis fotosintezés efektyvumas (chlorofily a/b santykis — 3,3) leidzia manyti, kad
selekciniy numeriy 19488 ir 21862 fotosintezés sistema labiausiai prisitaikiusi prie
misy klimato salygu.

Selekciniy numeriy tyrimai parodé, kad nuo deré¢jimo pradzios ju derlius kasmet
didéjo (1, 2 pav.). Per dvejus deréjimo metus didziausig obuoliy derliy iSaugino se-
lekciniy numeriy 20716 ir 21862 vaismedziai.

Sveicary mokslininky duomenimis skonis yra vienas pagrindiniy rodikliy ver-
tinant veisles rinkoje (Kellerhals ir kt., 2004). Amerikieciai, analizuodami vartotoju
poreikius, pastebéjo, kad vis labiau rinkoje vertinami ekologiSkai iSauginti obuoliai
(Granatstein, Kirby, 2007). LSDI sukurti selekciniai numeriai yra atspariis raupléms.
19488 ir 20946 selekciniy numeriy vaismedziai iSaugino tik auksciausios klasés
vaisius, o selekcinio numerio 20946 vaisiy kokybé (patrauklumas, skonis, bendra
kokyb¢) ivertinta geriausiai.



ISvados. 1. Anksciausiai zydéti baigé 19532, véliausiai — 19573 selekciniy nu-
meriy vaismedZiai.

2. Per pavasario Salnas maziausiai nukentéjo selekciniy numeriy 19532, 19581,
20430, 20716 ir 20946 vaismedziy ziedai.

3. Daugiausia fotosintezés pigmenty sukaupé selekciniy numeriy 19488 ir 21862
obely lapai.

4. Didziausia obuoliy derliy iSaugino selekciniy numeriy 20716 ir 21862 vais-
medziai.

5. Ilgiausias buvo veislés ‘Auksis’, trumpiausias — selekcinio numerio 20716 vai-
siy vartojimo laikas. Stambiausi buvo selekcinio numerio 20430 obuoliai. Selekciniy
numeriy 19488 ir 20946 vaismedziai iSaugino tik auksciausios klasés vaisius. Veislés
‘Auksis’ ir selekcinio numerio 20946 vaisiy kokybé jvertinta geriausiai.

6. [vertinus tirty pozymiy visuma, nustatyta, kad vertingiausias yra 20946 selek-
cinis numeris su B.396 poskiepiu

Gauta 2008 10 31
Parengta spausdinti 2008 12 11
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Evaluation of apple selections on rootstock B.396

A. Sasnauskas, D. Gelvonauskiené, B. Gelvonauskis, P. Viskelis,
G. Sabajeviené, J. Sakalauskaité, P. Duchovskis

Summary

Phenology, blooming injury in spring frost, photosynthetic pigment in leaves,

yield, harvest data, end of storage and fruit quality parameters were studied in new
apple (Malus x domestica Borkh.) selections at the Lithuanian Institute of Horticulture
in 2002-2006. Trees were grafted on B.396 rootstock at a spacing of 4 x 2 m.

Investigations showed that apple trees of selection 19532 bloomed most early, and apple

trees of selection 19573 — most late. The results of the flower resistance to frost showed that
selections 19532, 19581, 20430, 20716 and 20946 are the highly resistance. More photosyn-
thetic pigments were accumulated in the leaves of apple trees of selections 19488 and 21862.
Yield of selections 20716 and 21862 was the highest. Storage life of cv. ‘Auksis’ was longest,
while this of 20716 — shortest. Selection 20430 had the largest fruits. Fruits of selections
19488 and 20946 were distinguished for the highest class. Fruit quality of cv. ‘Auksis’ and
20946 were the best. According to the investigated data, selection 20946 was the best one.

Key words: apple, selections, phenology, photosynthetic pigments, yield, storage life,

fruit quality.
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