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2002-2004 m. Kaisiadoriy rajone Giluciy kaime D. Krupickienés ekologinés gamybos
tukyje atlikus kalio trasy formy jtakos morkoms tyrimus nustatyta, kad morky derlius ir jo kokybé
priklausé nuo auginamos veislés, tr¢s§imo skirtingy formy kalio traSomis ir meteorologiniy
salygu morky vegetacijos metu. PatrgSus kalio magnezija ir kalio sulfatu, i§ esmés padidéjo
morky bendras ir prekinis derlius, o trgsiant kalio chloridu, didesniy skirtumy negauta. TrgSimas
skirtingy formy kalio traSomis neturéjo esminés jtakos morky prekinio derliaus iSeigai. Kalio
traSy formos i§ esmés padidino sausyjy medziagy kieki morky Sakniavaisiuose. Patrgsus kalio
chloridu, sausyju medziagy kiekis Sakniavaisiuose i§ esmés sumazéjo, palyginti su kalio
magnezija ir kalio sulfatu trgStais Sakniavaisiais. Karotino kieki morky $akniavaisiuose i$
esmeés padidino trgSimas kalio sulfatu ir kalio magnezija, bet patresus kalio chloridu, didesniy
skirtumy negauta. Patr¢Sus kalio chloridu, karotino kiekis morkose i§ esmés sumazgéjo, palyginti
su kalio sulfatu treStomis morkomis. Visu formuy kalio trasos i§ esmés sumazino nitraty kiekj
morkose. Patr¢Sus kalio chloridu, nitraty susikaupé i§ esmés daugiau nei trgsiant kalio magnezija
ir kalio sulfatu.

ReikSminiai ZodZiai: cheminé sudétis, derlius, ekologinis tikininkavimas, kalio traSos,
morkos.

Ivadas. Augaly augimui, be kity maisto medziagy, labai didelés svarbos turi kalis.
Jo trikumas gali neigiamai paveikti augaly derliaus kokybe, sumaZzéja atsparumas
sandeliavimui, kenkéjams ir ligoms, susilpnéja daugelio fermenty veikla, pazeidZziama
angliavandeniy ir baltymy apykaita. Kalis dalyvauja fotosintezéje, padeda kauptis
vitaminams, aktyvina jvairiy fermenty veikla, darzovés geriau laikosi ziema (Mazvila
ir kt., 1998; Gauciené, 2001; Pekarskas, 2005).

Gausy geros kokybés morky derliy galima iSauginti trgSiant tinkamy formy
traSomis, parenkant tinkamas ju normas ir atsizvelgiant i dirvozemyje esancius judriyju
fosforo ir kalio bei pavasari — mineralinio azoto kiekius. Tiriant Lietuvos ekologiniy
ukiy dirvozemius nustatyta, kad daugiausia pakankamo kalingumo dirvozemiy (K,0 -
150 mg kg ir daugiau) yra Vidurio (51,0 %) ir Vakary (49,2 %) Lietuvoje. Mazo
kalingumo (K,O — 100 mg kg™ ir maziau) dirvoZemiy daugiausia yra Ryty (18,4 %)
ir Vakary (15,6 %) Lietuvoje, o Vidurio Lietuvoje ekologinés zemdirbystés tikiuose
tokio kalingumo dirvozemiy buvo tik 10,9 %. Tyrimais nustatyta, kad zZemés tkio
augaly derlius ypac¢ didéja, kai judriojo kalio dirvozemyje pagauséja iki 150 mg kg™',
bet kalio trasy efektyvumas tuomet biina menkas arba jos i$ viso biina neefektyvios
(Simanaviciené ir kt., 1996; Pekarskas ir kt., 2003; Mazvila ir kt., 2003; Pekarskas,
Bartaseviciené, 2004).
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Pagal maisto medziagy pasisavinima morkos uzima viena pirmyjy vietu po
koptsty. Tyrimais Sankt Peterburgo bandymy stotyje nustatyta, kad vidutinio sunkumo
priemolio dirvoje, kurio pH — 6,4—6,9, efektyviausios buvo kalio trasos: patresus
vienu kilogramu kalio, gauta 45 kg morkuy, o patrgsus vienu kilogramu fosforo, gauta
37 kg morky (Bomburynos, ITonos, 1981). Cekijos Olomouco darzininkystés institute
sunkaus priemolio dirvoZzemyje, kuriame daug fosforo ir vidutini§kai arba mazai kalio,
optimalus morky derlius ir kokybé gauti morkas pries sé¢ja patreSus 151 kg ha! kalio
(Polach, 1982).

Ekologiniuose tkiuose leidziama naudoti tik nattiralios kilmés mineralines
kalio trasas ir grieztai uzdrausta augalus tresti sintetinémis traSomis. Siuo metu yra
sertifikuotos ir leistos naudoti Sios kalio trasos: kalio magnezija, kalio sulfatas, kalio
chloridas ir kalio druska (Pekarskas, 2001; Pekarskas, 2005).

Nustatyta, kad nitraty kiekiui morkose didelés itakos turi mety salygos, veislé,
treSimas azotu, derliaus nuémimo laikas. Veikiant Siems veiksniams, nitraty kiekis
Sakniavaisiuose gali kisti 3—4,5 karto. Daug nitraty kaupia ankstyvosios morkos. Ju
kiekj galima sumazinti, parenkant tinkamas veisles, mazinant tr¢g§imo azotu norma,
o reikalui esant — ir véliau nuimant derliy. Priesséliy jtaka nitraty kiekiui morkose
nedidelé. Nuo dideliy azoto normuy nitraty morkose padaugéjo, o nuo kalio — sumazéjo
(Polach, 1982; Staugaitis, 1997; Staugaitis, Lubyté, 1998). Maziausiai nitraty
Sakniavaisiuose susikaupia morkas tr¢Siant kalio magnezija ir kalio sulfatu. Patr¢Sus
Siomis traSomis, nitraty kiekis morkose sumazé¢jo, palyginti su kalio chloridu tr¢Stomis
morkomis (Pekarskas, Bartasevicieng, 2007).

Darbo tikslas — istirti kalio trasy formy itaka morky derlingumui ir derliaus
kokybés elementams.

Tyrimy objektas, metodai ir salygos. Dalios Krupickienés ekologinés gamybos
tkis isiktires Kaisiadoriy rajone, Giluc¢iy kaime. Bandymuy vietoje vyrauja priesmélio
ant priemolio gléjiskas iSplautzemis, nuo neutraloko ir $arminio (pH 6,3—7,1), vidutinio
humusingumo ir humusingas (2,0'573,53 %), labai mazo ir mazo fosforingumo
(40-74 mg kg!), mazo kalingumo ir kalingas (88—173 mg kg™').

Bandymai atlikti pagal schema: 1) N P K/ (kontrol¢), 2) N P K, . (kalio
chloridas), 3) N P K, (kalio magnezija),4) N P K . (kalio sulfatas). Bendras bandymu
laukelio plotas — 12,5 m? (5,0 x 2,5), apskaitinio — 8 m? (4 x 2).

Dirvozemio agrocheminés savybés nustatytos pavasarj, pries irengiant bandymus.
Dirvozemio éminiai imti i§ visy pakartojimo laukeliy 0-20 cm gylio. DirvoZzemio
agrocheminés analizés atliktos LZi Agrocheminiy tyrimy centre. Humuso kiekis
nustatytas Heraeus aparatu, judrieji fosforas ir kalis — A-L, o dirvozemio pH —
potenciometriniu metodu. Morky cheminé sudétis nustatyta LZi Agrocheminiy tyrimy
centre ir LZUU laboratorijoje. Sausosios medziagos nustatytos kaitinant 105 °C
temperatiiroje iki nekintamos masés, cukrus — Bertrano, karotinas — molekulinés
spektrinés analizés, o nitratai — jonometriniu metodais.

2002-2003 m. auginta morky veislé ‘Garduolés’, 0 2003—2004 m. — veislé ‘Nanto’.
Veislés pakeistos, nes sumazejo ‘Garduoliy’ veislés derlingumas, o 2003 m. morkos
buvo labai Sakotos ir dél to gautas menkas prekinis derlius. Auginant ‘Nanto’ morky
veislg, gautas Zymiai didesnis prekinis derlius, todél toliau buvo auginama §i veisle.

Duomenys statistiSkai jvertinti dispersinés analizés metodu programa ANOVA
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(Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Dirva rudenj buvo suarta, pavasarj, dirvai pradzitivus, du kartus kultivuota ir
akéta. Kalio traSomis tresta pries séja ir ta pacia diena pasétos morkos. Séklos norma —
3,5 kg ha'!. Prie§sélis — daugiametés Zolés.

Agrometeorologinés salygos morkoms augti tyrimy metais buvo nevienodos.
2002 m. geguzés ménesj orai buvo §ilti ir sausoki. Vidutiné ménesio temperattira
buvo +15,7 °C. Sil&iausias buvo I1I desimtadienis, kurio temperatiiros vidurkis sieké
+16,8 °C. Silumos salygos buvo optimalios, ta¢iau jau pradéjo triikti drégmes. 2002 m.
liepos ménesio Il desSimtadienj prasidéjo sausra. Tai turéjo neigiamos jtakos morky
derliui. 2002 m. liepos ir rugpjiicio ménesiais del drégmés triikumo morkos augo 1éciau,
nes liepos ménes;j iskrito 53,5 mm krituliy, o rugpjiicio — tik 13,8 mm. Salygos morkoms
augti buvo labai nepalankios. 2003 metais orai buvo §ilti tik treciaji deSimtadieni,
todél morkos pradéjo sparciau augti nuo geguzés ménesio pabaigos. Birzelio ménesi
orai buvo palankiis, nes krituliy iSkrito pakankamai, o vidutiné oro temperatiira buvo
artima daugiametei vidutinei. 2003 mety liepos ir rugpjii¢io ménesiais krituliy pakako,
nes per du ménesius iskrito 171,6 mm (t. y. Siek tiek virsijo daugiamegius vidurkius),
o vidutiné oro temperatiira buvo atitinkamai +20,1 ir +20,6 °C. 2004 m. geguzés |
desimtadienj oro temperatiira buvo aukstesné uz daugiamecius vidurkius, tac¢iau II ir
III deSimtadienius orai labai atSalo, taip pat iSkrito maziau krituliy uz daugiamecius
vidurkius. Tai stabdé¢ morky augima. Geguzg prasidéjo Salnos. Birzelis ir liepa buvo
nelabai palankiis morkoms augti, nes temperatiira buvo atitinkamai 1,3 ir 0,9 °C
zemesné nei daugiameté viduting, nors drégmés ir pakako. Vélesniais tarpsniais
meteorologinés salygos morkoms augti taip pat buvo nepalankios.

Taigi galima teigti, kad 2002 ir 2004 m. meteorologinés salygos buvo nepalankios
morkoms augti, 0 2003 m. — palankios.

Rezultatai. 20022004 m. Kaisiadoriy rajone Gilu¢iy kaime D. Krupickienés
ekologinés gamybos tikyje atliktais kalio trasy formy itakos morky derlingumui ir
derliaus kokybei tyrimais nustatyta, kad morky derlius ir jo kokybé priklauso nuo
auginamos veislés, treSimo skirtingy formy kalio traSomis ir meteorologiniu salygu
morky vegetacijos metu.

Visais tyrimy metais, auginant ir ‘Garduoliy’, ir ‘Nanto’ veisliy morkas, didZiausias
bendras derlius gautas treSiant kalio magnezija (K, ), o maZiausias — kalio chloridu.
Kalio trasy formos skirtingais metais turéjo nevienodos itakos morky bendram derliui.
2002 ir 2004 m. bendra morky derliy i$ esmés padidino tik trgSimas kalio magnezija,
palyginti su netr¢stomis morkomis. 2003 m. ‘Garduoliy’ veislés morky derliy didino
visos tirtos kalio trasy formos, o “Nanto’ veislés morky — tik treSimas kalio magnezija
ir kalio sulfatu. 2002 ir 2004 m. esminiy bendro derliaus skirtumuy, treSiant visy tiriamuy
formy kalio traSomis, nenustatyta, o 2003 m., tr¢Siant kalio chloridu, bendras derlius
1§ esmés sumazéjo, palyginti su kalio sulfatu ir kalio magnezija tr¢Stomis morkomis.
2003 m. nustatyti esminiai ‘Garduoliy’ veislés morky bendro derliaus skirtumai, tr¢Siant
kalio magnezija ir kalio sulfatu.

Vidutiniais 2002-2004 m. tyrimy duomenimis, veikiant jvairiy formy kalio
traSoms, morky bendras derlius padidéjo 4,73—13,14 tha™!, arba 20,92—58,12 proc. vnt.
Patrgsus kalio magnezija ir kalio sulfatu, morky bendras derlius i§ esmés padidéjo,
palyginti su netr¢stomis morkomis, o treSiant kalio chloridu, didesniy skirtumy negauta.
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Patresus kalio magnezija, morky bendras derlius i§ esmés padidéjo, palyginti su kalio
chloridu tr¢stomis morkomis, bet lyginant su kalio sulfatu, didesniy skirtumy negauta
(1 lentele).

2003 m. ‘Garduoliy’ veislés morky prekinis derlius, palyginti su netr¢Stomis
morkomis, i§ esmés padidéjo trgsiant kalio magnezija ir kalio sulfatu, 0 2002 m. — tik
kalio magnezija. ‘Nanto’ veislés morky prekinj derliy i§ esmés padidino visy tirty formy
kalio trasos. 2002 ir 2004 m., tresiant jvairiy formy kalio traSomis, didesniy prekinio
derliaus skirtumy nenustatyta, o 2003 m., tr¢Siant kalio chloridu ir kalio magnezija
bei kalio sulfatu, gauti esminiai skirtumai (2 lentelé).

1 lentelé. Kalio trasy formy jtaka morky bendram derliui, t ha!
Table 1. Effect of the forms of potassium fertilizers on total yield of carrots (t ha™)

2002m. | 2003 m. [2004 m.
Trasy forrlnlos vei _sles 2002-2004 m.
Form of fertilizer cultivars
‘Garduolés’ | ‘Garduolés’ [ ‘Nanto’ | ‘Nanto’
1 NoPoKy (netresta) / (not fertilized) 15,67 16,94 29,99 27,82 22,61
2 NgPoKj30 (kalio chloridas) 17,50 26,22 33,75 31,88 27,34
NoPoKi130 (potassium chloride)
3 NoPoKisg (kalio sulfatas) 19,34 34,19 40,31 35,21 32,26
NePoK 30 (potassium sulphate)
4 NoP¢Ki3 (kalio magnezija) 21,50 41,44 4331 36,76 35,75
NP K30 (potassium magnesia)
Ros / LSDes 4,89 3,21 5,57 7,42 5,48

Vidutiniais 2002-2004 m. tyrimy duomenimis, veikiant jvairiy formy kalio
traSoms, morky prekinis derlius padidéjo 4,21-11,47 tha!, arba 26,60—72,46 proc. vnt.
TresSiant kalio magnezija ir kalio sulfatu, palyginti su netr¢stomis morkomis, prekinis
derlius i§ esmés padidéjo, o treSimas kalio chloridu didesnés jtakos prekiniam derliui
neturéjo. Patr¢sus kalio magnezija, morky prekinis derlius i§ esmés padidéjo, palyginti
su kalio chloridu tr¢Stomis morkomis, bet lyginant su kalio sulfatu tr¢gStomis morkomis,
esminiy skirtumy negauta.

2002 m. kalio trasy formos neturéjo didesnés itakos ‘Garduoliy’ veislés morky
prekinio derliaus iSeigai, palyginti su netr¢Stomis morkomis, o 2003 m., patreSus kalio
magnezija, Sios veislés morky prekinis derlius i§ esmés padidéjo. ‘Nanto’ veislés morky
prekinio derliaus iSeiga i§ esmés padidéjo 2002 m., tr¢siant kalio magnezija ir kalio
sulfatu, o 2004 m. — visy formy kalio traSomis. Prekinio derliaus iSeiga labiau didino
trgSimas kalio magnezija ir kalio sulfatu nei kalio chloridu. Né¢ vienais tyrimy metais,
treSiant skirtingy formy kalio traSomis, didesniy morky prekinio derliaus skirtumuy
nenustatyta (3 lentelé).

Vidutiniais tyrimy duomenimis morky tr¢§imas skirtingy formy kalio traSomis
neturéjo esminés jtakos morky prekinio derliaus iSeigai, nei lyginant su netr¢Stomis
morkomis, nei lyginanat kalio traSy formas tarpusavyje.
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2 lentelé. Kalio tra$y formy jtaka morky prekiniam derliui, t ha™!
Table 2. Effect of the forms of potassium fertilizers on marketable yield of carrots

(tha')
2002 m. | 2003 m. [ 2004 m.
Trasy formos veisles 2002-2004 m.
Form of fertilizer cultivars
‘Garduolés’ | ‘Garduolés’ | ‘Nanto’ | ‘Nanto’
1 NoPoKo (netresta) / (not fertilized) 13,34 10,84 21,53 17,61 15,83
2 NoPoKi3 (kalio chloridas) 15,31 13,66 27,19 24,01 20,04
NoPoK30 (potassium chloride)
3 NoP¢Ki30 (kalio sulfatas) 17,00 20,19 33,22 28,64 24,76
NoPoKi30 (potassium sulphate)
4 NoPoKi30 (kalio magnezija) 18,29 26,03 35,78 29,10 27,30
NoPK 30 (potassium magnesia)
Ros / LSDes 4,91 5,86 4,24 6,20 5,36

3 lentelé. Kalio trasy formy itaka morky prekinio derliaus iseigai, %
Table 3. Effect of the forms of potassium fertilizers on the output of marketable carrot

yield (%)
2002 m. | 2003 m. [ 2004 m.
Trasy formos veislés
For?n gf fertilizer cultivars ANz
‘Garduolés’ | Garduolés’ |*‘Nanto’ | ‘Nanto’
1 NoPoKo (netresta) / (ot fertilized) 85,13 44 .85 72,70 63,30 66,50
2 NoPoK30 (kalio chloridas) 87,48 54,30 80,75 75,31 74,46
NoPoKi30 (potassium chloride)
3 NoPoKi30 (kalio sulfatas) 87,90 55,40 82,30 81,34 76,74
NoPoK 30 (potassium sulphate)
4 NgPoK30 (kalio magnezija) 85,07 62,95 82,60 79,16 77,44
NoPoK;30 (potassium magnesia)
Rys / LSDgs 5,21 17,16 9,47 9,11 11,12

Tresimas kalio trasomis didino sausyju medziagu kieki morky Sakniavaisiuose,
bet skirtingais metais trasy itaka buvo nevienoda. 2002 m. auginant ‘Garduoliy’ veislés
ir 2004 m. — ‘Nanto’ veislés morkas, visos tirtos kalio traSy formos i§ esmés didino
sausyju medziagy kieki morky Sakniavaisiuose, palyginti su netr¢Stomis morkomis.
Tarp atskiry trasy formy didesniy skirtumy nenustatyta. 2003 m. sausyjuy medziagy
kiekis ‘Garduoliy’ ir ‘Nanto’ veisliy morky Sakniavaisiuose i§ esmés padidéjo, palyginti
su netr¢Stomis morkomis, tik patreSus kalio magnezija ir kalio sulfatu. PatreSus kalio
chloridu, sausyju medziagy kiekis morky Sakniavaisiuose i§ esmés sumaz¢jo, palyginti
su kalio magnezija ir kalio sulfatu trestomis morkomis. Tik 2003 m., auginant ‘Nanto’
veislés morkas, nustatytas esminis sausuyju medziagy kiekio skirtumas, trgsiant kalio
magnezija ir kalio sulfatu. Kitais metais esminiy skirtumy nebuvo gauta (4 lentelé).

Vidutiniais 2002—-2004 m. tyrimy duomenimis visos kalio traSuy formos i§ esmés
padidino sausyjy medziagy kieki morky Sakniavaisiuose, palyginti su netr¢Stomis
morkomis. Patrgsus kalio chloridu, sausujy medziagy kiekis Sakniavaisiuose i§ esmés
sumazgjo, palyginti su kalio magnezija ir kalio sulfatu patreStomis morkomis. Lyginant
kalio magnezija ir kalio sulfatu tr¢stus Sakniavaisius, didesniy sausyjy medziagy
skirtumy negauta.
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4 lentelé. Kalio trasu formy itaka sausuyju medziagy kiekiui morkuy
Sakniavaisiuose, %

Table 4. Effect of the forms of potassium fertilizers on the amount of dry matters in roots
of carrots ( %)

2002 m. | 2003 m. [ 2004 m.
Trasy formos veisles 2002-2004 m.
Form of fertilizer cultivars
‘Garduolés’ |“Garduoles’ [*‘Nanto’| ‘Nanto’
1 NoPoKj (netresta) / (not fertilized) 8,91 11,60 10,32 10,46 10,32
2 NgP¢K30 (kalio chloridas) 10,34 11,57 10,31 11,25 10,87
NoPoK 30 (potassium chloride)
3 NoPoKj30 (kalio sulfatas) 10,72 12,32 10,89 11,23 11,29
NoPoKis0 (potassium sulphate)
4 NoPoK 30 (kalio magnezija) 10,73 12,22 11,07 11,33 11,34
NoPoK 30 (potassium magnesia)
Ros / LSDos 0,46 0,46 0,17 0,15 0,34

2003 m. ‘Garduoliy’ ir 2004 m. ‘Nanto’ veislés morky Sakniavaisiuose karotino
kiekis i§ esmes padid¢jo, palyginti su netr¢Stomis morkomis, patrgSus kalio sulfatu
ir kalio magnezija. Karotino kiekis taip pat padidé¢jo 2002 m. ‘Garduoliy’ veislés
morkose, tik tresiant kalio sulfatu, o 2003 m. — ‘Nanto’ veislés morkose, treSiant visy
tirty formy kalio traSomis. Lyginant kalio trasy formas tarpusavyje, nustatyta, kad
tresSiant kalio chloridu 2003 m. ‘Garduoliy’ ir 2004 m. ‘Nanto’ veisliy morkas, karotino
kiekis Sakniavaisiuose i§ esmés sumazgjo, palyginti su kalio sulfatu ir kalio magnezija
treStomis morkomis, 0 2003 m., auginant veislg ‘Nanto’ — palyginti tik su kalio sulfatu
treStomis morkomis. 2002 m., tresiant jvairiy formy kalio traSomis, ‘Garduoliy’ veislés
morkose didesniy karotino skirtumy nenustatyta. Tik 2003 m., augianat ‘Nanto’ veislés
morkas, nustatytas esminis karotino kiekio skirtumas, lyginant kalio sulfatu ir kalio
magnezija patreSty morky Sakniavaisius. Kitais metais tokiy désningumy nustatyta
nebuvo (5 lentelé).

2002-2004 m. atlikty tyrimy duomenimis karotino kieki i§ esmés didino treSimas
kalio sulfatu ir kalio magnezija, palyginti su netr¢Stomis morkomis, bet lyginant su
kalio chloridu tr¢stomis morkomis, didesniy skirtumy negauta. Patresus kalio chloridu,
karotino kiekis morkose i§ esmés sumazéjo, palyginti su kalio sulfatu tr¢Stomis
morkomis. Esminiy karotino kiekio kalio chloridu ir kalio magnezija bei kalio sulfatu
ir kalio magnezija trestose morkose skirtumuy negauta.

Auginant ‘Garduoliuy’ veislés morkas, tr¢Simas kalio traSomis neturéjo jtakos
redukuoto cukraus kiekiui morky Sakniavaisiuose. 2003 m., auginant ‘Nanto’ veislés
morkas, redukuoto cukraus kiekis Sakniavaisiuose padidéjo i§ esmés, palyginti su
netre¢Stomis morkomis, tresiant visy formy kalio traSomis, o 2004 m. — tik patresus
kalio magnezija. 2003 m., patr¢Sus morkas kalio chloridu, redukuoto cukraus kiekis
1§ esmés sumazéjo, palyginti su kalio sulfatu ir kalio magnezija trgStomis morkomis,
0 2004 m., treSiant jvairiy formy kalio trasomis, didesniy redukuoto cukraus kiekio
skirtumy negauta (6 lentele).
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Vidutiniais tyrimy duomenimis tr¢simas skirtingy formy kalio traSomis neturéjo
esminés jtakos redukuoto cukraus kiekiui morky Sakniavaisiuose.

5 lentelé. Kalio trasy formy itaka karotino kiekiui morky Sakniavaisiuose,

mg kg

Table 5. Effect of the forms of potassium fertilizers on the amount of carotene in roots

of carrots (mg kg™)

2002 m. | 2003 m. [2004 m.
Trasy forr_n_os Vei;lés 2002-2004 m.
Form of fertilizer cultivars
‘Garduolés’ | ‘Garduolés’ | ‘Nanto’ | ‘Nanto’
1 NoPoKy (netresta) / (not fertilized) 83,0 92,1 63,6 74,0 78,18
2 NgP¢Ki30 (kalio chloridas) 98,0 949 74,2 78,0 86,28
NoPoK 30 (potassium chloride)
3 NgPoKj30 (kalio sulfatas) 108,0 109,8 98,0 91,0 101,7
NoPoKi30 (potassium sulphate)
4 NoPoK 30 (kalio magnezija) 103,0 107,1 73,1 88,0 92,8
NoPoK 30 (potassium magnesia)
Ros / LSDgs 22,95 8,83 7,31 6,26 13,20

)

6 lentelé. Kalio traSy formy jtaka redukuoto cukraus kiekiui morky

Sakniavaisiuose, %

Table 6. Effect of the forms of potassium fertilizers on the amount of reduced sugar in

roots of carrots ( %)

2002 m. | 2003 m. [ 2004 m.
Trady formos veisles 20022004 m.
Form of fertilizer cultivars
‘Garduolés’ | ‘Garduolés’ |‘Nanto’| ‘Nanto’
1 NoPoKo (netresta) / (not fertilized) 2,90 2,48 2,29 2,79 2,62
2 NgP¢K3 (kalio chloridas) 298 2,48 2,66 2,87 2,75
NoPoK30 (potassium chloride)
3 NoPoKi30 (kalio sulfatas) 2,82 3,03 3,28 2,97 3,02
NoPoKi30 (potassium sulphate)
4 NoP¢K 30 (kalio magnezija) 3,12 2,76 3,14 3,27 3,07
NoPoK 30 (potassium magnesia)
Ros / LSDgs 0,99 0,84 0,28 0,42 0,70

>

>

>

)

Tresimas kalio traSomis mazino nitraty kieki morky veisliy ‘Garduolés’ ir ‘Nanto’
Sakniavaisiuose. 2002 m. auginant ‘Garduoliy’ ir 2004 m. — ‘Nanto’ veisliy morkas,
nitraty kiekis Sakniavaisiuose i§ esmés sumazéjo, palyginti su netr¢Stomis morkomis,
treSiant visy formy kalio traSomis, o 2003 m. — tik patreSus kalio sulfatu ir kalio
magnezija. 2002 m., auginant ‘Garduoliy’ veislés morkas, nustatyti esminiai nitraty
kiekio Sakniavaisiuose skirtumai, tresiant visy formy kalio traSomis, 0 2003 m. esminiy
skirtumy nenustatyta. 2003 m., patreSus ‘Nanto’ veislés morkas kalio chloridu, nitraty
kiekis Sakniavaisiuose i§ esmés padidéjo, palyginti su kalio sulfatu ir kalio magnezija
treStomis morkomis, o 2004 m. — tik su kalio magnezija tr¢Stomis morkomis.
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Vidutiniais tyrimy duomenimis visos kalio traSy formos, palyginti su netr¢Stomis
morkomis, i§ esmés mazino nitraty kieki morkose. PatreSus kalio chloridu, nitraty
susikaupé i§ esmés daugiau nei tr¢Siant kalio magnezija ir kalio sulfatu. Esminiy nitraty
kiekio skirtumuy, tresiant kalio sulfatu ir kalio magnezija, nenustatyta (7 lentel€).

7 lentelé. Kalio trasu formy jtaka nitraty kiekiui morky Sakniavaisiuose, %
Table 7. Effect of the forms of potassium fertilizers on the amount of nitrates in roots of
carrots ( %)

2002 m. | 2003 m. [ 2004 m.
Trasy formos veisles 2002-2004 m.
Form of fertilizer cultivars
‘Garduolés’ | “Garduoles’|*‘Nanto’| ‘Nanto’
1 NoPoKo (netresta) / (not fertilized) 116,0 69,3 116,4 170,0 117,9
2 NgPoKi3 (kalio chloridas) 104,9 58,0 111,2 86,0 90,0
NoPoK30 (potassium chloride)
3 NoPoKi3 (kalio sulfatas) 89,3 47,2 39,8 68,0 61,1
NoPoKi30 (potassium sulphate)
4 NoPoK30 (kalio magnezija) 653 51,1 61,4 62,0 60,0
NoPoK 30 (potassium magnesia)
Rys / LSDgs 5,98 13,60 28,60 22,41 19,63

Aptarimas. Lietuvos Zemés tkio universitete atliktais tyrimais nustatyta, kad
didziausi ekologiSkai auginamy morky derliai gauti treSiant K,  normomis. Kalio
traSy normy padidinimas iki K buvo neefektyvus (BartaSevicien¢, Pekarskas,
2007). 2001-2004 m. Lietuvos ekologinés gamybos tkiuose ir Lietuvos Zemés tikio
universiteto Agroekologijos centre atliktais tyrimais nustatyta, kad tresiant kalio
magnezija ir kalio sulfatu (norma — K,), i§ esmés padid¢jo bendras morky derlius, o
treSiant kalio magnezija, kalio sulfatu ir kalio chloridu, i§ esmés padidéjo ir prekinis
derlius. Lyginant jvairiy formy kalio traSomis tr¢sty morky bendra ir prekini derliy,
didesniy skirtumy negauta (Pekarskas, Bartasevic¢iené, 2007). Padidinus kalio norma
iki K ,, i8ryS8kéjo kalio magnezijos pranaSumas. PatreSus kalio magnezija, morky
bendras ir prekinis derlius i§ esmés padidéjo, palyginti su kalio chloridu tr¢Stomis
morkomis, bet lyginant su kalio sulfatu tr¢Stomis morkomis, didesniy skirtumy negauta.
Kalio trasy formos netur¢jo itakos prekinio derliaus iSeigai, kad ir kokia kalio norma
baty — 90 ar 130 kg ha! v. m.

Nustatyta, kad kalio sulfatas, kalio magnezija ir kalio chloridas, kai norma — K, i
esmés padidino sausyju medziagy kieki morkose, palyginti su netrgstomis morkomis,
bet lyginant jvairiy formy kalio traSomis trestas morkas, didesniy skirtumy negauta.
PatreSus kalio magnezija, karotino kiekis morkose i§ esmés padidéjo, palyginti su
netrgStomis ir kalio chloridu trestomis morkomis (Pekarskas, Bartaseviciené, 2007).
Padidinus kalio norma iki K , , kalio traSu formy jtaka morky cheminei sudéciai skyresi
nei treSiant K norma. PatreSus kalio chloridu (norma—K , ), Sakniavaisiuose i§ esmés
sumazéjo sausyjy medziagy kiekis, palyginant su kalio magnezija ir kalio sulfatu
trgStomis morkomis, ir karotino kiekis, palyginti su kalio sulfatu tr¢gStomis morkomis.
Kalio trasy formos neturéjo jtakos redukuoto cukraus kiekiui morky Sakniavaisiuose,
kad ir kokia kalio norma bty — 90 ar 130 kg ha! v. m. Patrgsus kalio chloridu, nitraty
morkose susikaupé¢ i§ esmés daugiau nei trgSiant kalio magnezija ir kalio sulfatu.
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ISvados. 1. PatreSus kalio magnezija ir kalio sulfatu, morky bendras ir prekinis
derlius i§ esmés padidéjo, o tresiant kalio chloridu, didesniy skirtumy negauta. Patresus
kalio magnezija, morky bendras derlius i§ esmés padidéjo, palyginti su kalio chloridu
treStomis morkomis, bet lyginant su kalio sulfatu treStais Sakniavaisiais, didesniy
skirtumy negauta. PatreSus kalio magnezija, prekinis morky derlius i§ esmés padidéjo,
palyginti su kalio chloridu tr¢Stomis morkomis, bet lyginant su kalio sulfatu tr¢Stais
Sakniavaisiais, esminiy skirtumy negauta. TreSimas skirtingy formy kalio traSomis
neturéjo esminés itakos morky prekinio derliaus iSeigai.

2. Kalio trasSy formos i§ esmés padidino sausyjuy medziagy kieki morky
Sakniavaisiuose. Patre¢Sus kalio chloridu, sausyju medziagy kiekis Sakniavaisiuose
i§ esmés sumazg¢jo, palyginti su kalio magnezija ir kalio sulfatu tr¢gStomis morkomis.
Karotino kieki morky Sakniavaisiuose i§ esmés padidino tr¢simas kalio sulfatu ir kalio
magnezija, bet lyginant su kalio chloridu trgStomis morkomis, didesniy skirtumy
negauta. Patresus kalio chloridu, karotino kiekis morkose i§ esmés sumazéjo, palyginti
su kalio sulfatu tr¢eStomis morkomis. Kalio trasy formos neturéjo esminés jtakos
redukuoto cukraus kiekiui morky Sakniavaisiuose. Visos kalio trasy formos i§ esmés
mazino nitraty kieki morkose. Patr¢sus kalio chloridu, nitraty morkose susikaupé is
esmés daugiau nei tresiant kalio magnezija ir kalio sulfatu.

Gauta 2007 10 12
Parengta spausdinti 2008 03 19
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Effect of the forms of potassium fertilizers on productivity and
yield quality of ecologically cultivated carrots

J. Pekarskas, D. Zakarauskaité

Summary

In Giluciai village (KaiSiadoriai district) in D. Krupickiené ecological farm in investigations
of the effect of forms of potassium fertilizers on carrots were carried out in 2002—-2004. As the
result of this investigation carrot yield and yield quality were found dependant on a cultivated
carrot cultivars, application of different forms of potassium fertilizers and meteorological
conditions during the period of carrot vegetation. After application of potassium magnesia
and potassium sulphate, total and marketable yield increased significantly and application of
potassium chloride did not cause any significant difference. Application of potassium magnesia
caused significant differences in total and marketable yield of carrots compared to potassium
chloride; however, no significant differences were found comparing application of potassium
magnesia and potassium sulphate. Application of different forms of potassium fertilizers did not
have any significant effect on the output of a marketable carrot yield. Fertilizers of potassium
forms significantly increased the amount of dry matters in carrot root-crop. After application
of potassium chloride, the amount of dry matter in root-crop decreased significantly compared
to application of potassium magnesia and potassium sulphate. Amount of carotene in root-crop
was significantly increased by application of potassium sulphate and potassium magnesia;
however no significant differences were found compared to application of potassium chloride.
Having applied potassium chloride, the amount of carotene decreased significantly compared to
fertilizing with potassium sulphate. All forms of potassium fertilizers significantly decreased the
amount of nitrates in carrots. After application of potassium chloride significantly more nitrates
accumulated compared to fertilizing with potassium magnesia and potassium sulphate.

Key words: carrots, chemical composition, ecological farming, yield, potassium
fertilizers.
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