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2000-2007 m. Lietuvos sodininkystés ir darzininkystés institute tirti ‘Auksio’ veislés
vaismedziai, jakiuoti { obely vegetatyvinius poskiepius P 60 ir B.396 0, 10, 20 ir 30 cm aukstyje.
[vertinta akiavimo aukscio jtaka vaismedziy augumui, derliui, produktyvumui ir vaisiy kokybei
jauname ir deran¢iame sode. Auksciau akiuojant obelis su B.396 ir P 60 poskiepiais, ribojamas ju
vegetatyvinis augimas. Obelys su P 60 poskiepiu labiau reagavo i akiavima auksciau. Nesvarbu
koks poskiepis, obely, iakiuoty 30 cm aukstyje, sumazéja ne tik augumas, bet ir derlius bei
produktyvumas. Didziausias derlius jauname sode skintas nuo vaismedziy su abiem poskiepiais,
lakiuotais 0—10 cm aukstyje, o deran¢iame sode — nuo vaismedziy su P 60 poskiepiu, jakiuoty
10 cm aukstyje, ir su B.396 poskiepiu, jakiuoty 10 ir 20 cm aukstyje. Siuose aukigiuose jakiuoti
vaismedziai taip pat buvo ir produktyviausi.

ReikSminiai Zodziai: Malus x domestica Borkh., augumas, derlius, produktyvumas.

Ivadas. Zemaiigiai B.396 ir P 60 poskiepiai yra vieni labiausiai paplitusiy
poskiepiy Lietuvos versliniuose soduose ir medelynuose. B (Budagovskio poskiepiai,
sukurti Visasajunginiame sodininkystés institute Mi¢iurinske, Rusijoje) ir P (poskiepiai,
sukurti Sodininkystés ir gelininkystés institute Skiernievicuose, Lenkijoje) serijos
poskiepiai gerai vertinami daugelyje Saliy dél ju iStvermingumo ziema, ankstyvo
derliaus, produktyvumo ir kity teigiamy savybiy (Czynczyk ir kt., 2006; Ystaas,
Froynes, 1993; Robinson ir kt., 2006; Uselis, 2006; Wrona, Sadowski, 2006).

Tinkamo akiavimo auks¢io parinkimas gali buiti efektyvus biidas sumazinti obely
vaismedziy auguma ir padidinti ju derliy. Nustatyta, kad akiavimas auk$c¢iau riboja
vaismedziy vegetatyvinj augima ir didina ju produktyvuma su M.9 (Wertheim, 1998),
M.26, O.3. (Quamme ir kt., 1998) ir kai kuriais kitais poskiepiais (Webster, 1993).

Daugiausia akiavimo aukscio jtakos obely vaismedziams tyrimy atlikta su M.9
ir M.26 poskiepiais. Vaismedziai su kitais poskiepiais $iuo atzvilgiu tirti maziau arba
visai netirti. Lietuvos klimato salygomis poskiepiy pasirinkimas ir panaudojimas yra
gan menkas. Aukstai jakiuotas M.9 poskiepis pasala medelyne (Kviklys, Lanauskas,
2007). Lenkijos ir Rusijos selekcininky sukurti poskiepiai, i$siskiriantys atsparumu
Salciui, turéty labiau tikti aukStai akiuoti. [vairiis atlikti tyrimai parod¢, kad Siose Salyse
sukurti poskiepiai yra derlingi ir produktyviis (Samus, Zhabrovskij, 1997; Ystaas,
Froynes, 1993), taciau akiavimo aukscio jtaka nebuvo tirta.

Darbo tikslas — jvertinti akiavimo aukscio jtaka obely su P 60 ir B.396 poskiepiais
vegetatyviniam augimui, deréjimui ir produktyvumui.



Tyrimo objektas, metodai ir salygos. Tyrimai atlikti Lietuvos sodininkystés ir
darZininkystés institute 20002007 metais. Tirti ‘Auksio’ veislés vaismedZiai, jakiuoti |
obely vegetatyvinius poskiepius P 60 ir B.396 0, 10, 20 ir 30 cm aukstyje. Sodas iveistas
2000 mety pavasari 4 x 1,5 m atstumais sodinant vienamecius neSakotus sodinukus.
Vaismedziai formuoti laibos verpstés vainikais. Tyrimas atliktas sodinant keturis
kartus po tris vaismedZius laukelyje. Sodo priezitira atitiko priimtus technologinius
reikalavimus.

Meteorologinés tyrimy laikotarpio salygos buvo jvairios (2004 ir 2007 m. Salnos,
sausringi periodai vasara, temperattiros svyravimai ziema). Tai turéjo itakos vaismedziy
biklei ir derliui, ta¢iau meteorologiniy salygu poveikis visiems tyrimo variantams
buvo vienodas ir neiskreipé tyrimy rezultaty.

Vaismedziy augumas pirmaisiais ir antraisiais augimo sode metais nustatytas
pagal bendra tigliy ilgi (cm), o viso tyrimo laikotarpio metu — pagal kamieno
skersmeni (mm) 35 cm aukstyje nuo zemés pavirsSiaus. Medziy suminis produktyvumas
iSreikstas derliumi, tenkanc¢iu kamieno skerspjiivio plotui, sumuojant kiekvieny mety
produktyvuma (kg cm™).

Gauti duomenys jvertinti Dunkano kriterijumi arba patikimo skirtumo riba (R ),
naudojantis ,,Anovos® statistine programa (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Rezultatai. Pirmaisiais vaismedZziy augimo sode metais akiavimo aukstis neturé¢jo
itakos vaismedziy augumui — jis priklausé nuo sodinamosios medziagos kokybés. Nors
30 cm aukstyje akiuoti vaismedziai su abiem tirtais poskiepiais buvo i§ esmés storesni,
taciau Sie skirtumai buvo uzfiksuoti jau medelyne (1 pav).
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1 pav. Akiavimo aukscio jtaka obely vaismedziy su P 60 ir B.396 poskiepiais
kamieno skersmeniui, mm
Fig. 1. Effect of budding height on stem diameter of apple tree on P 60 and B.396 rootstocks
(mm)

Ketvirtaisiais—penktaisiais augimo sode metais tik akiavimas didziausiame aukstyje
1§ esmés mazino P 60 poskiepio vegetatyvinj augima, o vaismedziy su §iuo poskiepiu,
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akiuoty 0-20 cm aukstyje, augimas i§ esmés nesiskyré. Visi aukséiau akiuoti
vaismedziai su B.396 poskiepiu i§ esmés silpniau augo nei akiuoti prie zemés, taciau
dar ketvirtaisiais augimo sode metais skirtumy tarp 10-30 cm akiavimo auksc¢iy
nebuvo.

Sodui pradéjus visiskai deréti, zemiausiai akiuoti vaismedziai su abiem poskiepiais
augo i esmés stipriausiai. Po astuoneriy augimo sode mety obely su B.396 poskiepiu,
lakiuoty 10 ir 20 cm aukstyje, kamieno skersmuo i§ esmés nesiskyré. Obely su P 60
poskiepiu augimo skirtumy nenustatyta, akiuojant 20 ir 30 cm aukstyje.

Vaismedziy su abiem tirtais poskiepiais kamieno skersmens augimo dinamika
priklausé nuo akiavimo auks¢io. Zemai akiuoty vaismedziy su B.396 poskiepiu
kamieno skersmuo jauname sode per ketverius augimo metus padidéjo 163 %, o akiuoty
30 cm aukstyje — 106 %, su P 60 poskiepiu — atitinkamai 180 ir 125 % (1 lentel¢).
Jauname sode nustatytas zemiausiai akiuoty vaismedziy su abiem poskiepiais i$
esmés didziausias pokytis. Deran¢iame sode kamieno prieaugis per ta pati ketveriy
mety laikotarpi buvo kelis kartus mazesnis — 19-37 %, taciau tendencijos isliko tos
pacios —aukstai akiuoty vaismedziy kamienai stor¢jo 1éCiau. Tiesa, su B.396 poskiepiu
esminiy skirtumy nenustatyta tarp akiuoty 0—20 c¢m, o su P 60 poskiepiu — 20-30 cm
aukstyje.

Per visa tyrimy laikotarpi vaismedziuy su B.396 poskiepiu kamieno skersmuo
padidéjo 219-329 %, o su P 60 poskiepiu — 224-356 %. Lyginant aukstai akiuoty
vaismedziy skersmeni su akiuoty 0 cm aukstyje, nustatyta, kad vaismedziy su B.396
poskiepiu kamieno skersmuo buvo 15, o su P 60 poskiepiu — 24 % maZzesnis.

1 lentelé. Akiavimo aukscio itaka kamieno skersmens pokyciui, %
Table 1. Effect of budding height on changes of stem diameter ( %)

Kamieno Kamieno Kamieno Kamieno
Akiavimo skersmens skersmens skersmens skersmens
_ .| aukstis | pokytis jauname pokytis pokytis tyrimo skirtumas
Poskiepis Budding sode 2000— | deran¢iame sode laikotarpiu 2007 m., palyginti
Rootstock height, 2003 m. 2004-2007 m. 2000-2007 m. su kontrole
cm Increase of stem in | Increase of stem in Increase of stem Difference of stem
the young orchard in | the bearing orchard | during trial period in | diameter, compared
2000-2003 in 2004-2007 2000-2007 with control in 2007
0 163 a 34a 329a 0
10 135b 35a 289b -8
B.396
20 117 be 37a 265 b -6
30 106 ¢ 22b 219 ¢ -15
0 180 a 35a 356a 0
P 60 10 163 b 35a 323 b -7
20 161b 19b 265 ¢ -19
30 125 ¢ 19b 224 ¢ -24

Pastaba: tarp to paties poskiepio ta pacia raide pazyméty skaiciy skiltyse esminiy skirtumy néra
(P =5 %) / Means within columns of the same rootstock marked with the same letter do not differ significantly at
P =5%.
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Atliekant §j bandyma, visi vaismedziai pradéjo deréti antraisiais augimo sode
metais. Deréjimo pradzia nepriklausé nuo poskiepio ar akiavimo aukscio. Nors ir gauti
esminiai skirtumai, taciau jie labiau priklausé nuo vaismedziy i$sivystymo (2 pav.).
Treciaisiais augimo sode metais 20 ir 30 cm aukstyje akiuoti vaismedziai su B.396
poskiepiu buvo i§ esmés derlingesni. Vaismedziai su P 60 poskiepiu der¢jo vienodai
ir ju derlius nepriklausé nuo akiavimo aukscio.

Visiskai deranc¢iame sode su B.396 poskiepiu gausiausiai deréjo obelys, akiuotos
10 ir 20 cm aukstyje. Ju ketveriy mety bendras derlius sieké daugiau kaip 70 kg
i§ vaismedzio. Zemiausiai ir auk3¢iausiai akiuotos obelys buvo i§ esmés maziau
derlingos. Kiek kitokie rezultatai gauti su P 60 poskiepiu. Akiavimas didZiausiame
aukStyje 1§ esmés sumazino bendra obuoliy derliy i§ vaismedzio. Derlingiausios
(79 kg) buvo 10 cm aukstyje akiuotos obelys su P 60 poskiepiu. Lyginant 0 ir 20 cm
aukstyje akiuotus vaismedzius, esminiy derliaus skirtumy nenustatyta. Per visa tyrimo
laikotarpi pastebétos tokios pacios tendencijos ir gauti tokie patys derliaus skirtumai
kaip visiskai deranciame sode.
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2 pav. Akiavimo auksc¢io jtaka obely vaismedziy su P 60 ir B.396
poskiepiais derliui, kg/vaism.
Fig. 2. Effect of budding height on yield of apple tree on P 60 and B.396
rootstocks (kg/tree )

Tyrimo laikotarpiu meteorologinés salygos labai skyrési. 2007 metai buvo ypac
nepalankis obuoliy derliui. Bandymo derliaus vidurkis buvo 17,11 t ha'. DidZiausias
derlius gautas 2005 metais — 51,88 t ha'!. Tais metais geriausiuose variantuose vidutinis
derlius sieké iki 60 t ha!. VisiSkai deran¢iame sode vidutinis derlius buvo gan didelis —
nuo 22 iki 33 t ha’l, tai priklausé nuo akiavimo auks¢io ir poskiepio (3 pav.). Visisko
deréjimo laikotarpiu i§ esmes didZiausias vidutinis obely su B.396 poskiepiu derlius
gautas akiuojant 10 ir 20 cm aukStyje — atitinkamai 30,1 ir 29,1 t ha!, o su P 60
poskiepiu — 10 cm aukstyje (32,9 t ha'').
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3 pav. Akiavimo aukscio itaka vidutiniam derliui visi§ko deréjimo laikotarpiu, t ha'!
Fig. 3. Effect of budding height on average yield in full bearing orchard (t ha'')

Kompleksiskai vertinant vaismedziy augimo ir deréjimo pozymius, visiSko
deréjimo laikotarpiu maziausiai produktyvios su abiem poskiepiais buvo zemiausiai
akiuotos obelys — ju derlius i$ kvadratinio centimetro kamieno skerspjiivio ploto (KSP)
buvo i§ esmés mazesnis uz auksciau akiuoty (2 lentelé). Akiavimo aukstj padidinus
iki 10 cm, vaismedziy produktyvumas i§ esmés iSaugo. Patys produktyviausi buvo
vaismedziai, akiuoti 10 cm aukstyje. Tiesa, obely su B.396 poskiepiu esminiy skirtumuy
nebuvo, o su P 60 poskiepiu — i$ esmés maziau produktyvios buvo obelys, akiuotos
30 cm aukstyje.

Jauname sode produktyviausios buvo obelys su B.396 poskiepiu, akiuotos 10 cm
aukStyje, nors lyginant su akiuotomis 20 cm aukStyje, esminio skirtumo nebuvo.
Jauny obely su P 60 poskiepiu produktyvumas labai ivairavo, todél konkretesniy
apibendrinimy dar nebuvo galima daryti.

Per visa tyrimy laikotarpi produktyviausi buvo 10 cm aukstyje akiuoti vaismedZiai.
Vaismedziy su abiem poskiepiais produktyvuma i§ esmés mazino akiavimas aukstai
ir Zemai.

2 lentelé. Akiavimo aukscio jtaka obely produktyvumui
Table 2. Effect of budding height on apple tree fertility index

Poskieni Akiavimo aukstis Produktyvumas 2003 m. Produktyvumas 2007 m.
R‘zits‘;'zif Budding height, Fertility index in 2003, Fertility index in 2007,
cm kg cm™ KSP kg cm™ KSP
0 1,15b 2,99 ¢
) 10 1,45a 4,15 a
LR 20 1,33 ab 4,10 a
30 1,07b 391b
0 0,88 ab 271 ¢
10 1,11a 3,50 a
P60 20 0,80 b 3,25 ab
30 1,15a 3,16 b

Pastaba: tarp to paties poskiepio ta pacia raide pazymeéty skaiciy skiltyse esminiy skirtumy néra
(P =5 %) / Means within columns of the same rootstock marked with the same letter do not differ significantly at
P =5%.
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Aptarimas. Akiavimo aukstis turi esmingés jtakos ne tik obely, bet ir kity sodo
augaly vegetatyviniam augimui (Grzyb ir kt., 2002; Mielke, Smith, 2002; Santos ir kt.,
2004). Akiavimo aukscio itaka obely vaismedziy vegetatyviniam augimui iSrySkéja
vaismedziams pradéjus visiSkai deréti (Kviklys ir kt., 2007). Kuo aukSc¢iau akiuoti
vaismedziai, tuo silpniau jie augo. Zemai akiuoti vaismedziai su abiem poskiepiais
augo is esmes stipriausiai. Kamieno prieaugio priklausomumas nuo akiavimo aukscio
buvo tiesioginis (y = -20,7x + 259; determinacijos koeficientas — 0,96). Panasiis
tyrimy duomenys gauti Lenkijoje ir Kanadoje (Sadowski ir kt., 1997; Quamme ir kt.,
1998).

Didinant akiavimo auksti, nustatytos saveikos tarp poskiepio ir akiavimo aukscio.
Obely su B.396 poskiepiu, akiuoty 10 ir 20 cm aukstyje, kamieno skersmuo i§ esmés
nesiskyré, o tarp obely su P 60 poskiepiu, akiuoty 20 ir 30 cm aukstyje, esminiy
skirtumy taip pat nenustatyta.

P 60 poskiepis yra jautresnis akiavimo auksciui nei B.396. Padidinus vaismedziy
su P 60 poskiepiu akiavimo auksti nuo 0 iki 30 cm, augumas sumaz¢jo net ketvirtadaliu,
o vaismedziai su B.396 poskiepiu augo tik 15 % silpniau.

Jau antraisiais augimo sode metais iSrySkéjo skirtumai tarp poskiepiy: vaismedziai
su B.396 poskiepiu augo silpniau negu su P 60. Nors abu poskiepiai priklauso tai
paciai augumo grupei — zemaiigiams, idomu pastebéti, kad ne didesniame kaip 10 cm
aukstyje akiuotos obelys su B.396 poskiepiu buvo i§ esmés silpnesnio augumo negu
obelys su P 60 poskiepiu. Tai patvirtina kity bandymuy rezultatus (Kviklys ir kt., 2006).
Taciau tarp 20 ir 30 cm aukstyje akiuoty obely augimo skirtumy nebuvo. Galima net
izvelgti tendencija, kad Siame aukstyje akiuoty vaismedziy su P 60 poskiepiu kamieno
skersmuo buvo mazesnis uz vaismedziy su B.396 poskiepiu kamieno skersmeni. Tiesa,
atlikus dvifaktoring dispersing analizg, irodyta, kad obely su B.396 poskiepiu kamieno
skersmuo i§ esmés mazesnis nei su P 60 poskiepiu.

Jauny obely su zemaiigiais poskiepiais derlius tiesiogiai priklauso nuo vaismedzio
i8sivystymo. Optimaliai stipriai augusios obelys paprastai biina derlingesnés. Vertinant
abu poskiepius atskirai, nustatyta, kad iki ketvirty augimo mety bendras derlius beveik
nepriklausé nuo akiavimo aukscio, nors pastebétos tendencijos, kad 20-30 cm aukstyje
akiuotos obelys buvo maziau derlingos, arba gauti esminiai skirtumai. Vertinant abu
poskiepius kartu, nustatyta, kad jauname sode i§ esmés derlingesnés buvo obelys,
akiuotos 0—10 cm aukstyje. Sodui augant, keitési akiavimo aukscio itaka obely
derlingumui. Maziausia derliy davé 30 cm akiuotos obelys. Taip atsitiko dél mazesnio
ju augumo. Priesingai nei jauname sode, deran¢iame sode zemiausiai akiuoty obely
derlius taip pat buvo mazesnis nei optimaliame aukstyje jakiuoty obely. Zemai akiuoty
obely augumo ir deré¢jimo santykis yra palankesnis vegetatyviniam augimui ir turi
neigiamos jtakos generatyviniam vystymuisi (Wertheim, 1998).

Pastebima tendencija, kad didéjant akiavimo auks¢iui nuo 10 c¢cm, vaismedziy
produktyvumas taip pat mazéja. Neigiama akiavimo didesniame auksStyje jtaka
obely derliui ir produktyvumui buvo pastebéta atlieckant kitq tyrima su nykptukiniais
poskiepiais P 22 ir P 59 (Kviklys, Kvikliené, 2007). Panasi vaismedziy su Zematigiu
P 60 poskiepiu reakcija leidzia daryti prielaidas, kad gal ir kiti P serijos poskiepiai
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negali biiti per aukstai akiuojami.

Nors lyginant abu poskiepius tarpusavyje ir neatsizvelgiant i akiavimo auksti
vidutinis obuoliy derlius buvo beveik toks pat: su B.396 — 28,36, su P 60 poskiepiu —
28,20 t ha'!, taciau vaismedziy produktyvumas i§ esmés skyrési. Vaismedziai su B.396
poskiepiu buvo produktyvesni uz vaismedzius su P 60 poskiepiu — atitinkamai 3,79 ir
3,16 kg cm? KSP deranciame sode ir atitinkamai 1,25 ir 0,99 kg cm™ KSP jauname
sode. Tai patvirtina ir ankstesniy miisy tyrimy duomenis (Kviklys ir kt., 2006)

Abu tirti poskiepiai yra labai panaSaus augumo, derlingumo ir produktyvumo,
taciau akiavimo auks$cio jtaka ju vegetatyviniam ir generatyviniam vystymuisi
néra tapati. Tai dar kartg irodo, kad {vairiy veiksniy poveikio visiems poskiepiams
tendencijos yra panasios, taciau norint gauti tikslius rezultatus, biitina nagrinéti
kiekviena poskiepi ar poskiepio ir veislés kombinacija atskirai.

ISvados. 1. Akiavimo aukscio jtaka vaismedziy su Zematigiais B.396 ir P 60
poskiepiais vegetatyviniam ir generatyviniam vystymuisi iSryskéja vaismedziams
pradéjus visiskai deréti.

2. Aukstai akiuojant obelis su B.396 ir P 60 poskiepiais, ribojamas ju vegetatyvinis
augimas. Obely, jakiuoty 30 cm aukstyje, sumazéja ne tik augumas, bet ir derlius
bei produktyvumas. Akiavimui didesniame aukstyje labiau jautrios ‘Auksio’ veislés
obelys su P 60 poskiepiu.

3. Didziausia bendra derliy sode davé vaismedziai su P 60 poskiepiu, akiuoti
10 cm aukstyje, ir vaismedziai su B.396 poskiepiu, akiuoti 10 ir 20 cm aukstyje. Siuose
auksciuose akiuoti vaismedziai taip pat buvo ir produktyviausi.

4. ‘Auksio’ veislés obelys su B.396 poskiepiu yra produktyvesnés ir mazesnio
augumo nei su P 60 poskiepiu.

Gauta 2008 03 04
Parengta spausdinti 2008 03 18
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Effect of budding height and rootstock on vegetative and
generative development of apple trees

D. Kviklys, N. Kvikliené

Summary

In 2000-2007 budding height influence on apple tree growth and productivity was
investigated in the young and full bearing orchard. Trials were performed at the Lithuanian
Institute of Horticulture with apple cv. ‘Auksis’ on P 60 and B.396 rootstocks budded at the
height of 0, 10, 20 and 30 cm. Higher budding controlled vegetative growth of apple trees.
Growth control was more pronounced on P 60 rootstock. Irrespective of rootstock, apple trees
budded at the height of 30 cm were less vigorous but at the same time less productive. The
highest yield was picked from the trees budded at 0—10 cm in the young orchard, at 10 cm on
P 60 rootstock and at 10-20 cm on B.396 rootstock in full bearing stage. Fertility index was
the highest at mentioned heights.

Key words: Malus x domestica Borkh., growth, productivity, yield.
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